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REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA
MINISTERIO DEL PODER POPULAR
PARA INDUSTRIA Y COMERCIO

DESPACHO DEL MINISTRO
RESOLUCION N° 056-2016
Caracas, 30 de mayo del 2016
206% 1570y 17°

Incorporacién al Ordenamiento Juridico Nacional
de |a Resolucion MERCOSUR \GMC\ RES No 26/93
VIDRIOS DE SEGURIDAD.

El Ministro del Poder Popular para Industria y Comercio MIGUEL ANGEL
PEREZ ABAD, venezolano, mayor de edad, de este domicilio y titular de la
cédula de Identidad N° V- 8.320.909, designando medlante Decreto N°
2.181, de fecha 06 de Enere de 2016, publicado en la Gaceta Oficial de la
Reptiblica Bolivariana de Venezuela N° 40,822 de la misma fecha, reimpresa
en la Gaceta Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela N° 40.826 de
fecha 12 de enero de 2016, en ejercicio de las atribuciones que le confieren
los articulos 65 y 78 en sus numerales 3, 9 y 19, del Decreto con Rango,
Valer y Fuerza de Ley Orgénica de la Administracion Publica, publicada en fa
Gaceta Oficial de la Repuiblica Bolivariana de Venezuela N° 6.147
Extraordinario, de fecha 17 de noviembre de 2014, conforme a lo dispuesto
en el articulo 2 del “Protocalo de Adhesién de la Republica Bolivariana de
Venezuela”, Decision de! Consejo del Mercado Comin (CMC) N°27/12 del
30/VII/12.
POR CUANTO

Que el 4 de julio de 2006 se suscribi en la ciudad de Caracas, el Protocolo
de Adhesion de la Replblica Bolivariana de Venezuela al CONSEJD DEL
MERCADO COMUN (MERCOSUR), publicado en Gaceta Oficial N® 38,482 del
19 de julio de 2006; &l cual entro en vigor el 12 de agoste de 2012,

POR CUANTO
El articulo 3 del Protocolo de Adhesidn de la Republica Bolivariana de
Venezuela al MERCOSUR, establece la obligacion de la Republica de adoptar
el acervo normativo vigente del MERCOSUR,

POR CUANTO
Que las Normas del MERCOSUR que no ameriten ser incorporadas por via
legislativa, podrén incorporarse por la via administrativa mediante actos
emanados del Poder Ejecutivo, conforme 2 lo dispuesto en los articulos 3,14
y 15 de la Decision 20/02 del Consejo del Mercado Comuin.

POR CUANTO

Que las Normas MERCOSUR, deberédn ser incorporadas a los ordenamientos
juridicos de los Estados Partes en su texto integral, de conformidad a lo
previsto en el articulo 7 e fa Decision 20/02 del Consejo del Mercado Comuin,

RESUELVE
Articulo 1. Aprobar la Incorporacidn al Ordenamiento Juridice Naciopal de la
Resolucion MERCOSUR \GMC\, RES No 26/93

Articulo 2, Las normas correspondiantes a Los Estados Partes no podran
limitar o prohibir la libre circulacién, homologacidn, certificacion, venta,
importacidn, comercializacién, matriculacién o uso de los vehiculos de las

categorias M y N que cumplan con los requisitos establecidos en el
documento refative a "VIDRIOS DE SEGURIDAD" que se incluye como Anexo

de la presente Resolucidn, por motivos relacionados con los aspectos
técnicos armonizados en  dicho documento, seran de obligatorio
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cumplimiento a partir de su publicacién en la Gaceta Oficial de la Repdblica

Bolivariana de Venezuela,

MIGUEL ANGEL EREZ\BAD
MINISTRO DEL PODER PGPULAR PARA INDUSTRIA Y COMERCIO

MERCOSURYGMCY RES Mo 26/93
VISTO: El art 13 del Tratado de Asuncién, los art 10 de la Decisidn No 4/31
y la Recomendacidon No 20/93 del Sub Grupo de Trabajo No 3 "Normas
Técnicas”.
CONSIDERANDO:
Que los vehiculos deben cumplir una serie de requisitos técnicos virtud de
las legislaciones nacionales respactivas, entre eilos correspondientes a
Vidrios de Seguridad.
Que dictios requisitos difieren de un Estade Parte a ctro lo que puede crear
obstaculos técnicos al intercambio comercial y a libre circulacion de
vehiculos, que podrfan eliminarse a través de la acopcion de los mismos
requisitos técnicos por todos los Estados Partes, ya sean como complemento
o en reemplazo de su legislacion actual,
Que es preciso por lo tanto, adoptar las medidas necesarias destinadas al
establecimiento progresivo de Ia Integracién, que implica un espacio sin
fronteras exteriores, en el que esté garantizada la libre arculacion de bienes,
servicios y factores productivos con la mayor fluidez,
Que para tal fin, los Estados Partes han acordado adecuar sus legislacianes,
de modo de posibilitar el intercambio de vehiculos v sus partes y piezas.
EL GRUPQO MERCADO COMUN
RESUELVE:
ART lo-Los Estados Partes no podran limitar o prohibic la Bbre circulacion,
homologacién,  certificacidn, venta, importacién,  comercializacion,
matriculacién o uso de los vehiculos de las categorias M v N que cumplan
con lus requisitos establecidos en el documento redative a "VIDRIOS DE
SEGURIDAD" que se incluye como Anexp de la presente Resolucién, por
motivos relacionados con los aspectos técnicos armonizados en dicho
documento,
ART 20- Eliminase el punto 3.5 del Anexo | de la Resclucidn No 9/91 del

GMC.
VIDRIOS DE SEGURIDAD PARA VEHICULOS AUTOMOTORES DE VIA

PUBLICA ESPECIFICACIONES NORMA ARMONIZADA MERCOSUR-Noviembre
indice 1992 (basada en la Norma NBR 9491)

I. Objetivo

2. Nermas complementarias

3. Definiciones

4. Condiciones generales

5. Condiciones especificas

6. Condiciones especificas para la homologacion del fabricante

7. Condiciones especificas para la inspeccién de partidas

8. Inspeccion

9, Aceptacion y rechazo

ANEXO A - Agrupamiento de los vidrios de parabrisas para ensayos
destinados a la homotogacidn del fabricante,

ANEXD B - Procedimiento para la determinacidn de las zonas de los ensayos
A v B sobre los vidrios de los parabrisas para vehiculos de las categorias M
1, con relacién a los puntos "V y determinacion de la zona 1 para los
vehiculos de otras categorias.

ANEXO C - Procedimiento a seguir para determinar el punto H y el dnguio de
inclinacion real de respaldo de asiento y verificar su relacion con el punte R
y &l dngulo disefiado de inclinacidn de respaldo de asiento.

ANEXQ D - Tablas

1. OBJETIVO

Esta norma fija las condiciones exigibles y requisitos minimos para vidrios de
sequridad empleados en wvehiculos automotores de via publica,
esencialmente con el objeto de:

a) reducir los riesgos de lesiones a sus ocupantes;

) asegurar buena visibilidad,;

¢) disminuir la posibilidad de accidentes debidos a pérdida de visibilidad a

través de vidrios fracturados.

2. NORMAS COMPLEMENTARIAS

Para la aplicacion de esta norma es necesario consultar:

NBR 5426 - Métodos de ensayo y procedimientos en la inspeccion por
atributos - Procedimiento

NBR 6058 - Dispositivos bidimensionales para definir la ubicacién de los
ocupantes de asientos en los vehiculos - Clases

NBR 6059 - Instalacion del dispositivo tridimensional utilizado en la
definicion y mediciones de la ubicacién de los ocupantes de asientos de los
vehiculos - Procedimiento

NBR 6069 - Sistemas tridimensionales de referencia para vehiculos
automotores de via pablica - Clases

NBR 6070 - Peso de los automotores de via piblica, sus acoplados y
remolques - Terminologia

NBR 7334 - Vidrios de seguridad - Determinacin de los desvios cuando son
sometidos a verificacién dimensional Método de ensayo

MNBR 9492 - Vidrios de sequridad - Determinacidn de la visibilidad después
de rotura y proteccion contra astillado - Método de ensayo

NBR 9493 - Determipacidn de la resistencia al impacto con "Phantom” en
vidrios de seguridad - Método de ensayo

NBR 9494 - Vidrios de seguridad - Determinacion de !a resistencia al impacto
con esfera - Método de ensayo

NBR 9497 - Vidrios de seguridad - Determinacion de la separacion de la
imagen secundaria - Métoda de ensayo

NBR 9498 - Vidrios de sequridad - Ensayo de abrasion - Método de ensayo
NBR 9499 - Vidrios de seguridad - Ensayo de resistencia a alta temperatura -
Método de ensayo

NBR 9501~ Vidrios de seguridad - Ensayo de radiacion - Método de ensayo
NBR 9502 - Vidrios de seguridad - Determinacion de resistencia a la
humedad - Método de ensayo

NBR 9503 - Vidrios de seguridad - Determinacién de fa transmisidn luminosa
- Método de ensayo

NBR 9504 - Vidrios de seguridad - Determinacién de la distorsion Optica -
Método de ensayo

3. DEFINICIONES

A los efectos de esta norma se adoptan (as definiciones de 3.0 a 3.27.

3.1 Vidrio de seguridad templado (VST) Vidrio constituido por una Unica hoja
que al fracturarse se desintegra en pequefios fragmentos con aristas menos
cortantes y consecuentemente menos susceptibles de causar heridas graves
que los vidrios recocidos, en iguales condiciones,

Como consecuencia del tratamiento & que es sometido, su resistencia a
esfuerzos mecanicos aumenta sustancialmente.

Nota: Este vidrio no puede ser trabajado.

3.2 Vidrio de sequridad laminado (VSL)

Vidrio constituido por dos o mas hojas, uniformemente unidas por pelicuta/s
de material adherente que al fracturarse tienden a mantener los fragmentos
adheridos a aguelia/s.

3.2.1 Vidrio de segunidad laminade (VSL) com(in o simple

Se denomina asi al vidrio cuando ninguna de las hojas de vidrio que Io
componen ha sido tratada.

3.2.2 Vidrio de seguridad laminado (VSL) tratado

Se denomina asi cuando al menes una de las hojas de vidrio que lo
componen ha recibido un tratamiento especial destinade a aumentar la
resistencia mecanica y controlar la fragmentacién al quebrarse.

3.3 Zonas de ensayo

3.3.1 Zona A

Area de vision principal del vidrio del parabrisas, determinada en el Anexo B.
3.3.2 Zona B
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Area de vision perimetral del parabrisas, determinada en el Anexo B.
3.4 Areas (Anexo D)
Se recomienda indicar las dreas en los disefios de las piezas o en las
especificaciones del comprador. En casos especiales, proveedor y
comprador, de comun acuerdo, pueden determinar localizaciones para las
areas A y B diferentes de las indicadas, manteniendo sin embargo los
porcentajes especificados.
3.4.1 Area de visidn
Area total de la pieza, excluidas las dreas cublertas por burletes,
guarniciones o partes de la carroceria,
3.4.1.1 Area A
Area de vision central que abarque aproximadamente 80% de toda el drea
de vision, extendiéndose hasta los bordes expuestos, si existieran.
3.4.1.2 Area B
Area de vision perimetral, correspondiente al 20% restante del drea de
vision, de un ancho sustancialmente constante,
3.4.2 Area no visible
3.4.2.1 AreaC
Area Invisitile, cubierta por burletes, guarniciones o partes de la carroceria.
3.5 Defectos superficiales
3.5.1. Picadura
Cavidad superficial, sensible al tacto.
3.5.2. Abrasién
Desgaste superficial, opace.
3.5.3. Ondulacion (distersién éptica)
Falta de homogeneidad en el espesor o en la composicion.
3.5.4. Raya profunda
Rasgufio acentuado que deja un aspecto opaco.
3.5.5. Raya fina
Rasguiio superficial sensible a la ufa,
3.5.6. Raya Capilar
Rasgufio superficial generalmente no sensible a la ufia.
3.5.7. Trisacion
Defecto que provoca la descomposicidn de la luz en los colores
fundamentales.
3.5.8. Fisura

Rajadura en el borde del vidrio, mayor de 0,5 mm.

3.5.9. Grieta

Rajadura de una superficie a la otra.

3.5.10. Escalla

Particula separada del borde, con un area superior a 5 mm2.

3.5.11. Marca de pinza

Marca tipica del templado wvertical dejado por la pinza durante el
procesamiento.

3.5.12. Marca de matriz

Marca dejada por el molde que define ia forma de la pleza curva.

3.5.13 Qjo de buey

Defecto locallzado que causa distorsidn dptica en forma de lente en la
superficie del vidrio.

3.5.14, Suciedad

Puntos salientes provocados en el proceso de fabricacién,

3.5.15 "Bloom"

Oxidacidn de vestigios de estafio difundidos en el vidrio durante el bafio,
que queda realzada como una mancha azulada durante el tratamiento
térmico.

3.6 Defectos de masa

3.6.1, Burbuja

Inciusion de gas.

3.6.2, Niebla

Burbujas menores de | mm, agrupadas.

3.6.3. Infundido

Material no fundido y opaco agrupado o no.

3.6.4. Nudo

Material de forma granular, transparente, con apariencia de gota, agrupado

0 no.

3.6.5. Lenticula

Inclusion de gas, con especto de lente,

3.6.6. Hilo

Linea transparente, con apariencla de hilo de vidrio incorporado a la
superficie.

3.6.7. Cuerda

Fitamento acentuado.

3.6.8 Mancha

Cualquier drea que presente diferencia en la coloracién o transparencia,
excepto aquella causada por polarizacion.

3.6.9. Linea

Defecto en la pelicula de material adherente que presenta aspecto de hilo
una vez finalizada la fabricacidén del VSL.

3.6.10. Raya de la pelicula adherente

Defecto provocado por el manipulec de la pelicula de material adherente del
VSL que deja una raya en su superficie,

3.6.11. Impresién

Apariencia lechosa del V5L acabado.3.6.12. Marca de dedos

Marca provocada durante el manipuleo que queda atrapada entre ias
laminas del VSL.

3.6.13 Plastico encogido

Falta de adherencia de los vidrios v la pelicula de material adherante,

3.6.14. Penetracién de Acelte

Mancha causada por la penetracidn de sustancias oleosas por los bordes del
VSL.

3.6.15, Particulas

Toda sustancia extraiia entre las laminas del VSL.

3.7. Defectos dimensionales

3.7.1. Corrimiento

Desplazamiento relative de las hojas de vidrio que componen el V5L,

3.7.2. Combado (solamente para vidrios planos)

Distancia tomada en cualquier punto de la pieza de vidrio en relacién a una
superficie plana, sobre 13 cual esta apoyada.

3.7.3. Desvio periférico

Desvio entre el contorno real y el nominal de la pieza de vidrio.

3.7.4. Desvio en la curvatura

Distancia entre la pieza de widrio curvo y el calibre de control de curvatura,
medida perpendicularmente a la cara a controlar, junto al borde.

3.7.5. Flecha

Distancia en sentido transversal entre la pieza y el calibre de control de
curvatura, medida perpendicularmente a la cara a controlar, en puntos
predeterminados.

3.8. Grupo de vidrio para parabrisas

Grupo formado por vidnos para parabrisas de formas y dimensiones
diferentes que son sometidos a un examen de sus propiedades mecanicas,
del modo en que se fragmentan y de su comportamiento durante los
ensayos de resistencia a las agresiones del medio ambiente.

3.8.1 Vidrio plano para parabrisas

Vidrio que no presenta curvatura.

3.8.2. Vidrio curvo para parabrisas

Vidrio que presenta al menos una curvatura en una direccidn,

3.9. Caracteristica principal Caracteristica que modifica sensiblemente las
propiedades Opticas y/o mecénicas de un vidrio, de una manera no
despreciabie para la funcidn que debe asegurar este vidrio en el vehiculo.
Este término engloba también el nombre comercial o la marca de fabrica.
3.10 Caracteristica secundaria

Caracteristica susceptible de modificar las propiedades dpticas vy/o
mecanicas de un vidrio, de manera significativa para la funcién a 1a cual esta
destinado este vidrio en el vehiculo; la importancia de la modificacion se
estima teniendo en cuenta el indice de dificultad.

3.11. Indice de dificultades

Clasificacion en dos categorias aplicables en las varlaciones observadas en la
practica para cada caracteristica secundaria; el paso del indice 1 al indice 2

es el indicador de la necesidad de proceder a ensayos complementarios.

3.12. §uperﬁcie desarrollada de un vidrio para parabrisas
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Superficie rectangular minima de vidrio a partir del cual puede fabricarse un
vidrio para parabrisas.

3.13. Angulo de inclinacién de un vidrio para parabrisas

Angulo formado por la vertical y 1a recta que une los borde superior e
inferior del vidrio para parabrisas, tomandose las rectas en un plano vertical
contenido en el eje longitudinal del vehiculo,

3.13.1 La medida del &ngulo de inclinacién se efectéa con el vehiculo
estacionado en un plano horizontal; cuanda se trata de un vehiculo
destinado al transporte de pasajeros, éste debe estar en marcha, conforme
a la NBR 6070, Debe sumarse el peso del conductor y del pasajero sentado
en el asiento delantero, con un peso de (75 +- 1) kg cada uno.

3.13.2 Los vehiculos dotados de suspensidn hidroneumatica, hidraulica o
neumdtica o con dispositivo de regulacion automatica de suspension, en
funcién de carga, son ensayados en las condicones normales de
funcionamiento especificadas por el fabricante.

3,14 Radio minima de curvatura

Vaior aproximado del menor radio del arco del vidrio para parabrisas medido
en la zona de mayor curvatura,

3.15 Altura de segmento

Distancia maxima medida entre la superficie interna del vidrio y un plano
gque pasa por sus bordes. Esta distancia se mide en una direccidn
practicamente normal al vidrio (ver Figura 1 del Anexo A).

3.16 "Float"

Vidrio transparente fabricado con un proceso de flotado, que permite una
visidn sin distorsién de la imagen.3.17 Vidrio estirada

Vidrio transparente que presenta una leve distorsion de ia imagen,
ocasionada por caracteristicas del proceso de fabricacion,

3.18 Cristal putido

Vidrio transparente con perfecto paralelismo de ambas caras obtenido a
través del pulido y que permite una vision sin distorsion de la imagen.

3.19 Vehiculo de la categoria M1

Vehiculos destinados al transporte de personas, con un méximo de ocho
lugares ademas de! sitio para el conductor.

3.20 Vehiculo de ta calegoria M2

Vehiculos destinados al transporte de personas, con mas de ocho lugares
ademas del sitio del conductor, y con un peso total méximo que no supere
los 49 kN.

3.21 Vehicula de la categoria M3

Vehiculos destinados al transporte de personas, con mas de ocho lugares
ademas del sitio del conductor, y con un peso total maximo superior a 49
kM,

3.22 Vehiculo de |a categoria N1

Vehiculos destinados al transporte de carga, con un peso total maximo que
no supere os 34,3 kN.

3.23 Vehiculo de la categoria N2

Vehiculos destinados al transporte de carga, con un peso total maximo
superior 2 34,3 kN e inferior o igual a 117,7 kN,

3.24 Vehleulo de ta categoria N3

Vehiculos destinados al transporte de carga, con un peso total maximo
superior a 117,7 kN.

3.25 Esfera de ULBRICHT

Esfers metdlica hueca, pintada internamente de blanco opaco, con una
abertura circular (ventana) en el glano del ecuador o hemisferio inferior,
dotada de un crstal opalino u opaco, que permita la determinacion de la
intensidad luminaosa esférica media con una unica operacién,

3.26 lluminante clase "A" de la CLE. (Comission Internationale de
I'ECLAIRAGE)

Patrdn de calorimetria equivalente a la emision de una lampara
incandescente de tungsteno funcionando a una temperatura calorimétrica

nominal de 2856 -+- 50°K.
3.27 Pelicula de polivinil butiral Consiste de una resina de polivinil butiral y

de plastificante.

4, CONDICIONES GENERALES

4,1, Los vidrios de seguridad son considerados del mismo tipe cuando,
agrupados conforme a los puntos 3.1 a 3.4, no presenten diferencias

esenciales en cuanto a fas caracteristicas principales y secundarias.

4.1,1 Caracteristicas principales Son las siguientes:

a) marca de fabrica o comercial;

b) forma y dimensién (largo, ancho, altura de segmento, radio minime de

curvaturas) para los vidrios de parabrisas, y categoria en cuanto a forma

(plana o curva) para los demas vidrios de seguridad templados;

¢) cantidad de hojas de vidrio;

d) espesor nominal "e" para los vidrios para parabrisas, o l2 categoria en

cuanto a espesor para los demds vidrios de seguridad;

e) espesor nominal asi como la naturaleza (hoja o simple colchdn de aire) y

el tipo de(los) Intercalar(es), por ej: pelicula de polivinil butiral u otrofs) de

material plastico;

f) tipo de templado (térmico o quimico)

g) tratamiento especial del vidrio laminado (VSL).

4.1.2 Caracteristicas secundarias

Son las siguientes:

a) naturaleza del material:

~ cristal pulido;

- "float";

- vidrio estirado:

b) coloracién del(los) intercalar(es), incoloro(s) o tonalizado(s), en su

totalidad o en parte;

¢) coloracidn del vidrio, incoloro o tonalizado;

d) presencia o ausencia de filamentos conductores eléctricos;

&) presencia o ausencia de bandas de oscurecimiento.

4.2 Los vidrios de seguridad pueden agruparse conforme al Anexo A, si
fuera evidente que presentan caracteristicas principales y secundarias
analogas. Una modificacién en las caracteristicas principales resulta en
general (n) un nuevo producto; se admite sin embargo que una medificacion
en la forma y en las dimensiones no obligan necesariamente a efectuar una
serie completa de ensayos.

4.3, Los wvidrios que presentan diferencias solamente a nivel de sus
caracteristicas secundarias pueden considerarse como pertenecientes al
mismo tipo. Sin embargo, deben ejecutarse ciertos ensayos en la muestra
de esos vidrios st la realizacidn de estos ensayos esta estipulada
explicitamente en las condiciones de ensayo.

4.4 Los vidrios de seguridad deben identificarse por documento técnico, que
contenga comao minimo:

a) aplicacion del widrio de seguridad en el vehiculo:

- parabrisas;

- ventanas traseras y laterales (fijas, deslizantes y pivotantes);

b) tipo de vidrio de seguridad:

- templado;

- laminado;

¢} dimensiones de la pieza terminada;

d) localizacidn de la identificacion del fabricante y exigencias legales;

@) indicacion del borde en el cual pueden existir marcas de pinza o marcas
de matriz, con las opciones posibles.

f} altura de la faja de pigmentacion con transmision luminosa inferior al
70%.

5. CONDICIONES ESPECIFICAS

5.1 Vidrios de seguridad laminados.

Deben satisfacer los siguientes requisitos:

a) poseer caracteristicas lates que los fragmentos resultantes de la rotura

sean menos susceptibles de causar heridas graves

b) ofrecer suficiente resistencia a las exigencias esperadas en el uso normal
del vehiculo:

c) tener forma y propiedades tales que aseguren una vision clara y con
distorsiones minimas;

d) ofrecer suficiente resistencia a la intemperie y a las influencias de la
temperatura;

e} en caso de rotura, proporcionar visibilidad suficiente como para permitir
que el vehiculo sea conducido sin peligro hasta su detencidn.

5.2 Vidrios de sequridad templados

Deben satisfacer los siguientes requisitos:

a) fragmentacién, conforme al punto 5.1.a;
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b) resistencia mecanica, conforme al punto 5.1.b;

¢) visidn y distorsién, conforme al punto 5.1.¢;

d) resistencia a la intemperie y a las influencias de la temperatura, conforme
al punte 5.1.d.

6. CONDICIONES ESPECIFICAS PARA LA HOMOLOGACION DEL

FABRICANTE

6.1 Vidrio de seguridad templado

6.1.1 Se considera que los vidrios de seguridad tempiados pertenecen a
tipos distintos sl difieren en por lo menos una de las caracteristicas
principales o secundarias.

6.1.1.1 Caracteristicas principales

Son las siguientes:

a) marca de fabrica o comercial;

b) naturaleza del temple (térmico o quimico);

¢) categoria de forma: C1 = planos, C2 = curvos

d) Categoria de espesor e" establecida en base al espesor nominal
admitiendo una variacidn de + 0,2 mm;

- categoria I e < 3,5 mm

- categoria II: 3,5 mm < e < 45 mm

- categoria Il1: 4,5 mm < e < 6,5 mm

- categoria IV: 6,5 mm < e

6.1.1 2 Caractoristicas secundarias

Son las siguientes:

a) naturaleza del material {cristal pulido, "float", vidrio estirado);

b) coloracion de! vidric (incolore o tonalizadoe);

¢} presencia 0 ausencia de conductores eléctricos,

6.1.2, Procedimiento en caso de rotura

6.1.2.1 Con respecto a la visibilidad después de rotura y seguridad contra
astillado, los vidrios de seguridad deben satisfacer las siguientes condiciones
cuando son ensayados conforme a NBR 9492.

a) indice de dificultad, Se considera gue el "float” y el vidrio estirado tienen
el mismo indice de dificultad, debiendo repetirse los ensayos cuando se pasa
de cristal pulide a "float".

&) cantidad, dimensiones y forma de las muestras a ser ensayadas conforme
a la seccion 8.1.2.2,;

¢) el nimere de fragmentos en un cuadrado con 50 mm de lado, debe

satisfacer:

espesar (rm) maxma minimie

< 3% 40 | 40

> 55 ’ 350 an

d) en el recuento deben considerarse como medios fragmentos los que
fueron cortados por los lados del cuadrado;

e} no deben considerarse 'os fragmentos producidos en una faja marginal de
20 mm de ancho que circunda la periferia del vidrio, ni aquelios que se
producen en un circulo de 75 mm de radio, con el centro en el punto de
percusion;

f) fragmentos de forma mas alargada son admisibles solamente cuando se
supone que no sobrepasaran la medida de 75 mm y no penetrardn la faja

marginal de 20 mm que circunda la periferia del vidrio;

g) no se admiten fragmentos cuya superficie es superior a 3 cm2, salvo en
las partes definidas en 6.2.2.1 f;

h) fragmentos de forma alargada, que no excedan 75 mm y no tengan
forma puntiaguda que lleguen hasta el borde del vidrio no pueden formar
con el mismo un angulo de mas de 45°.

i) se admiten pequenos desvigs en cuanto a fragmentacion con la condicidn
de que se haga mencidn por escrito en el informe sobre el ensayo y que una
copia heliografica de las partes fuera de especificecion sea anexada al
mismo;

§) se considerara aprabado el ensayo si la fragmentacion en todos los puntos
de impacto satisfacen las especificaciones anteriores. Si en un punto de
impacto el resultado fuera negativo debe ensayarse una nueva pieza en el
mismo punto de impacto y el resultado deberd ser positivo; en el caso que
el resultado fuera negativoe al menos en 2 puntos de impacto y como

maximo en 3, deberd ensayarse una nueva serie completa de piezas con un
resultado positive.

6.1.2.2 Comportamiento en caso de impacto con cuerpos macizos no
puntiagudos, esfera de 227 g. Los vidrios de seguridad deben cumplir con
las siguientes exigencias cuando son ensayados, conforme a la NBR 9494:

a) indice de dificultad:- naturaleza del material:

cristal pulide T “fioat™, vidrla estirada ]
— : |

caloracian: incolorg T [ onalizad i
i 1 1

b) cantidad de muestras a ser ensayadas, conforme a la seccion 8.1.1.2.c;

¢) altura de la caida en funcidn del espesor

espesor del vidrio, e, (mm) altura minima de caida (mm)

-0
<35 2000 +5
-0
> 3,5 2500 +5

d) de 6 muestras, empleando una altura minima de caida, no podran
romperse mas que dos. En caso de rotura de mas de dos muestras, debe
repetirse una vez mas el ensayo con 6 muestras nuevas.

6.1.3 Propiedades opticas

6.1.3.1 En cuanto a la transmision luminosa, los vidrios de seguridad deben
cumplir con las siguientes condiciones cuando son ensayados conforme a la
NBR 9503:

a) indice de dificultad

- coloracion del intercalar: incoloro tonalizado
1 2

- banda de oscurecimiento: sin banda con banda
1 2

b) Cantidad de muestras a ser ensayadas: cuatro vidrios de cada tipo
homologado, para los ensayos de distorsion Gptica (NBR 9504), transmisidn
luminosa (NBR 9503) v separacién de imagen secundaria {(NBR 9497).

Para el ensayo de transmision luminosa pueden usarse muestras de
dimensiones compatibles con el equipo a utilizar, respetando la coloracion y
el espesor del vidrio de seguridad.

¢) La transmisién fuminosa en relacidn a la sensibilidad de! ajo humano con
luz patron A {adoptado por la Comision Internacional de Iluminacidn) o luz
de una lampara con filamento de tungsteno de una temperatura de color de
2856 +- 50°K, no debe ser menos de 75% para vidrios de parabrisas y 70%
para vidrios de laterales y lunetas (aplicable solamente a las dreas vidriadas
indispensables para la correcta conduccion).

d) Los widrios de seguridad tonalizados son admitidos solamente cuando la
coloracion es aplicada en forma inalterable en su fabricacion.

6.2 Vidrio de seguridad faminado (utilizado como parabrisas) (1)
6.2.1 Se considera que los vidrios de parabrisas pertenecen a tipos distintos

si difieren en por lo menos una de las caracteristicas principales o
secundarias.

6.2.1.1 Caracteristicas principales

Son las siguientes:

a) marca de fabrica o comercial;

b) formas y dimensiones;

¢) cantidad de hojas de vidrio;

d) categoria de espesor "e" en la cual se sitlia el espesor nominal, donde las
desviaciones de fabricacién de + 0,2 n mm son admitidas siendo n el
nimero de hojas de vidrio del parabrisas.

e) espesor nominal de los intercalares;

f) matertal utilizade como intercalar,

(1) De uso obiigatorio en los vehiculos clasificados en las categorias. My M,
6.2.1.2 Caracteristicas secundarias

Son las sigulentes;

a) naturaleza del material (cristal pulido, "float”, vidrio estirado)

b} coloracidn de los intercalares (totaimente o parciaimente tonalizado o
incoloro); '
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¢) coloracién del vidrio (incoloro o tonalizado);

d) presencla o ausencia de conductores eléctricos;
e) presencia o ausencia de bandas de oscurecimiento.
6.2.2 Comportamiento en caso de rotura
6.2.2.1 Comportamientod en caso de impactc con cuerpos macizos no
puntiagudos (Phantom): los vidrios de seguridad deben cumplie con los
siguientes requisitos cuando son ensayados, confarme a la NBR 9493:
a) ensayo sobre una muestra;
1. no existe interferencia con el indice de dificultad;
.'.5

2. cantidad de muestras a ser ensayadas: seis de 1100 -2 mm,

+5X

500 -2 mm, cuatro vidrios de parabrisas de mayor superficie y 4 vidrios de
parabrisas de menaor superficie, con curvatura cilindrica o esférica, escogidos
conforme al Anexc A, para realizar el ensayo de resistencia al impacto con

Phantom, de acuerdo a la NBR 9493,

3. fa altura minima de caida independientemente del espesor es
+0

de (4000 -25) mm;

4, en el ensayo deben producirse numerosas fisuras radiales y fisuras
circulares, las cuales, dentro de lo posible deben liegar hasta las

proximidades de! punto central de percusidn;
5. no debe producirse el desprendimiento total de astillas de gran tamafio.

De 6 muestras, hinguna puede ser atravesada al emplearse la altura minima

de cafda prescripta;

6. en caso de que sea atravesada una de las muestras, debe repetirse el

ensayo con una serie nueva de muestras;

i_Esm_eEnTml [~ 200 Cakura | ~400 C aitra ]
Vidfi de [a calda de la calds
‘ (mm) {mm}
a) ]
} — e —
| |
esaAS | B500 | 9000 | ¥
45<e<55 | 9000 |=>-0 10,000 | = -0 15
55<e3 65 | 9.500 +15 11,000 | «25
e> 65 | 10.000 ‘ 12,000 b
| | |
— - v .~ b —

Nota: En caso de que no se produzcan fisuras en las peliculas se deben
pesar las astillas desprendidas del lado opuesto al punto de percusion de la

esfera, Si existen fisuras el pesaje resulta innecesario.

6.2.2.3 Comportamiento en caso de impacto con cuerpos macizos no
puntiagudos, esfera de 2.260 g: los vidrios de seguridad deben cumplir con
las siguientes condiciones cuando son ensayados conforme a la NBR 9494:
a) no existe interferencia con el indice de dificultad;

b) cantidad de muestras a ser ensayadas conforme 2 la seccion

8.1.2.3.b;

¢) la altura de caida minima es de 4000 mm independientemente del
espesor;

d) de las 6 muestras, con una altura de caida minima especificada, no puede
ser atravesada mas que 1. Si mas de 1 muestra es atravesada, debe
repetirse una vez mas el ensayo con 6 muestras nuevas.

6.2.3 Propiedades opticas

6.2.3.1. En cuanto a distorsion optica los vidrios de seguridad deben cumplir
con las siguientes condiciones, cuando son ensayados conforme a la NBR
9504:

Nota: Es posible determinar 1a altura de caida necesaria para la rotura. Debe
iniciarse el ensayo con una altura minima de caida especificada y repetirio

sucesivamente con aumentos de 500 mm en la altura, hasta su ruptura.

a) Indice de dificultad:
Naturaleza del material:
Cristal pulide "float”

vidrio estirado

Debe utilizarse para cada nueva altura de caida una muestra nueva.
b) ensayo sobre un vidrio de parabrisas:
- ninguna caracteristica secundaria interviene en el indice de dificultad;
- cantidad de muestras a ser ensayadas conforme a la seccion 6.2.2.1.a).2;
- la altura minima de caida independientemente del espesor es
-5
de ( 1500 +Q) mm;

1 1 2
b) Cantidad de muestras a ser ensayadas, conforme a la seccién
6.1.3.1.b;
¢) Para los vidrios de parabrisas destinados a los vehiculos de categoria M1,
el ensayo debe ser efectuado en la zona B; para las otras categorias de
vehiculos el ensayo debe ser efectuado en la Zona I, definidas en el Anexo

B;

- g| vidrio de parabrisas debe quebrarse presentando numerosas fisuras
circulares centradas aproximadamente en el punto de impacto; las fisuras
mas proximas deben estar situadas come maximo a 80 mm del punto de
impacto; las hojas de vidrio deben quedar adheridas al intercalar plastico. Se
admiten una o varias despegaduras de un ancho inferior a 4 mm de cada
lado de la fisura en el exterior de un circuio de 60 mm de didmetro centrado

d) Distorsion dptica maxima

sobre el punto de impacto del lado del impacto el intercalar plastico no debe

quedar expuesto en una superficie superior a 2000 mm2; se admite un corte

de 35 mm de fargo en el intercalar plastico;

- en caso de que una de las condiciones anteriores no fuera satisfecha
deberd repetirse el ensayo con ung nueva serie de vidrios de parabrisas.
6.2.2.2 Comportamiento en caso de impacto con CUGrpOS MAacizos No
punteagudos, esfera de 227 g: los vidrios de seguridad deben cumplir con
las siguientes condiciones cuando son ensayados conforme a la NBR 9494:
a) no existe interferencia con el indice de dificuitad;

b) cantidad de muestras a ser ensayadas conforme a la seccidn 8.1.2.3.b;

¢) las muestras deben satisfacer las exigencias minimas indicadas en la

Tabla 1;

d) de 10 muestras, 2 como maximo pueden ser atravesadas por 8 esfera,
empledndose 18 altura minima de caida especificade. 5i hubiera perforacion
de mas de 2 muestras, el ensayo debe repetirse una vez mas con 10

muestras nuevas.

TABLA 1 - Altura minima de caida y masa maxima admisible de astillas en

funcidn del espesor del vidrio

Categona e | “Zonas ] Valor maximo de |
i distorsidn
My i Ty | Zdearce F_‘
A
["Bitras categarias iy
c |
Mi H:h o' de arco

| 8
(A) Distorsign optica de hasta 6' de arco, esta permitioa p'EJlra todas las
partes de 1a Zona [ o de la Zona A que estén sitvadas 8 menos de

100 mm del borde del parabrisas.

(B) Pequefias diferencias son permitidas en la Zona B en relacién a las
prescripciones  previstas  siempre que sean localizadas
mencionadas en el informe de ensayo.

e) El resultado del ensayo se considera aprobado cuando en las cuatro
piezas ensayadas la distorsidn Optica en cada zona no supera |os valores

maximos establecidos.

6.2.3.2 En cuanto a transmision luminosa los vidrics de seguridad deben
cumplir con las condiciones indicadas en la Seccidn 6.1.3.1, con el agregado
final de la siguiente condicidn:
a) Para los vidrios de parabrisas destinados a vehiculos de categoria M1, el
ensayo debe ser efectuado en la Zona B, para las otras categorias de
vehiculo el ensayo debe realizarse en la Zona I, definidas en el Anexo B.
Ademds deberdn atender a la condicidn siguiente, cuando son ensayados
canforme a Ja N8R 9503:

a) Indice de dificultad:
Coloracion del intercalar: Incoloro  Tonalizado

1 2
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Coloracién de la banda de
sombra y/u oscurecimiento:  Sin banda  Con banda

1 2
6.2.3.3 En cuanto a separacidn de la imagen secundaria los vidrios de
seguridad deber cumplir las siguientes condiciones, cuando son ensayados
conforme a la NBR 9497

a) Indice de dificuttad

Naturaleza del material: Cristal "flgat" Vidrio pulido estirado
1 1 rl

b) Pueden aplicarse dos métodos de ensayo:
- método de ensayo de la mira
- método de ensayao del colimador;
¢) Cantidad de muestras a ser ensayadas, conforme a la seccion 6.1.3.1.b;
d) Un tipo de wvidric de parabrisas es considerado satisfactorio en lo
concerniente a la separacion de la imagen secundaria, si en las piezas
sometidas a los ensayos, |la separacion de la imagen primaria no sobrepasa

los valores indicados para cada zona.
[ Categoria oe T Zonas Valores maximas de

weliciio separacion de tas

| imigenes pimanasy |

l secundarias
= [ TA (A} TT15de arco
| A
03]
L
T I 3) S deare

(A) Desajustes de hasta 25' de arco son permitidos para todas las partes de
{a Zona I o de ia Zona A que estén situadas a mencgs de 100 mm del borde
del parabrisas.
(8) Pequefias diferencias son permitidas en la Zona B en relacidn a las
prescripciones previstas siempre que sean localizadas y mencionadas en el
informe de ensayo.
6.2.4 Identificacion de colores
Cuando un vidrio de parabrisas es tonalizado en las zonas definidas en el
Anexo B se verifica en cuatro parabrisas que se puedan identificar los
siguientes colores: Incoloro - amarillo selectivo - rojo - verde - azul - amarillo
ambar.
6.2.5 Resistencia al ensaye de alta temperatura
6.2.5.1 Comportamiento en caso de alta temperatwra: los vidrios de
seguridad laminados deben cumplir con las siguientes exigencias, cuando
son ensayados conforme a fa NBR 9499:
a) indice de dificultad
coloracin del intercalar Incoloro Tonalizado

1 2
b} cantidad de muestras a ensayarse conforme a la seccion 8.1.2.3.;
c) después del ensayo no pueden existir burbujas, penetraciones,
despegaduras y decoloracian, excepto:
- en una faja de 10 mm de ancho en la zona marginal y de ambos lados de
eventuales fisuras que surjan en el vidrio o muestra durante el ensayo.- en
una faja de 15 mm de ancho a partir del borde no cortado fborde ariginal
del vidrio de parabrisas) y en una faja de 25 mm de ancho de los demas
bordes.
d) en casc de que las muestras no satisfagan los requisitos anteriores
deberd repetirse el ensayo una vez mas con una nueva serie de muestras
6.2.6 Resistencia al ensaye de abrasion (2)
6.2.6.1 Comportamiento en caso de abrasién: les vidrios de sequridad
laminados deben cumplir con las siguientes condiciones cuande son
ensayados conforme a la NBR 9498:
a) no existe interferencia con el indice de dificultad:
b} cantidad de muestras a ser ensayadas conforme a la seccidn 8,1.2.3.e:
¢) es considerado satisfactorio si la difusién de la luz luege del ensayo no es
superior al 2%.
(2) Se efectuara el ensayo de abrasion solamente si el laboratorio que
realiza la experiencia lo juzga necesario, temendo en cuenta la informacién
de que dispone. En caso de madificarse el espesor del intercalar o el espesor
del vidrio, por regla general no es necesario proceder a otros ensayos.
6.2.7 Resistencia al ensayo de radiacion

6.2.7.1 Comportamiento en caso de radiacién: los vidrios de seguridad
laminados deben respetar las siguientes exigencias cuando son ensayados
conforme a la NBR 9501:
a) indice de dificultacd

incoloro tonalizade
- coloracion de vidrio 2 1
- coloracidn del intercalar 1 2
b) cantidad de muestras a ser ensayadas conforme a la seccion 8.1.2.31;
¢} el factor de transmision luminosa total no debe caer por debajo del 95%
del valor inicial, antes de Ia Irradiacion ni la transmision luminasa de acuerdo
ton la NBR 9503 ser inferior al 70%.
d) cuando se efect(a el ensayo sobre una muestra recortada de un vidrio de
parabrisas, el factor de transmisién luminosa total debe ser superior al 75%
en la zona donde la transmisién debe controlarse normalmente;
€) se acepta una leve coloracion al examinar Ia muestra sobre un fondo
blanco después de la Iradiacién, pero no debe aparecer ningun defecto;
f) en el caso de que tas muestras no satisfagan los requisitos establecidos,
debera repetirse el ensayo una vez mas con una nueva serie de muestras.
6.2.8 Resistencia al ensayo de humedad
6.2.8.1 Comportamiento a la exposicion a la humedad: los vidrios de
seguridad laminados deben cumplir con las siguientes exigencias cuando son
ensayados conforme a la NBR 9502:
a) indice de dificuitad
- coloracidn del intercalar incoloro  topalizado

i 2
b) cantidad de muestras a ensayarse conforme a la seccién B.1.2.3.g;
C) se considera satisfaciorio si no se observa ningln cambio importante en
la muestra a mas de 10 mm de los bordes no cortados o a mas de 15 mm
de los bordes cortados;
d) si se observa un cambio importante en la muestra, una nueva serie de
muestras debera ser ensayada una vez mis.

6.2.9 Visidn después de la rotura

6.2.9.1 Una rotura provecada por influencias externas produce normalmente
una superficie quebrada en forma de telarafia. De este modo no ocurre una
obstruccion sustancial de la vision, de suerte que el vehiculo puede ser
conducido con sequridad hasta su detencidn, razon por fa cual en este tipo
de vidrio no se exige un ensayo especial de "vision luego de la rotura”,

6.3 Vidrio de seguridad laminado (utilizado en posiciones que no sean
parabrisas)

6.3.1 Se considera que los vidrios de seguridad laminados para aplicaclones
gue no sean parabrisas pertenecen a tipos distintos si difieren en por lo
menos una de las caracteristicas principales o secundarias,

6.3.1.1 Caracteristicas principales

Son las siguientes:

a) marca de fabrica o comercial;

b) categoria de espesor "e" del vidrio, en la cual estd comprendido el
espesor nominal con una tolerancia de fabricacion de +- 0,2 n mm, siendo n

el nimera de hojas de vidrio;

[ Categoria I i €< 55 mm
rf&eg'o?fa!t_ S5 mm = e < 55 mm
Categoria I T |&s5mmee

C) espesor nof'ninai de los intercalares;

d) naturaleza y tipo de los intercalares;

e) todo tratamiento al cual pueda ser sometida una de las hojas de vidrio
6.3.1.2 Caracteristicas secundarias

San las sigulentes:

a) naturaleza del material (cristal pulide, "float”, vidrio estirada);

b) coloracion del{los) intercalar(es) (incoloro o tonalizado, total o
parcialmente);

¢) coloracién del vidrio (incoloro o tonalizado).

6.3.2 Comportamiento en caso de rotura

6.3.2.1 Compartamiento en caso de impacto con cuerpos macizos no
puntiagudos (Phantom): los vidrios de seguridad laminados deben cumplir
con los sigulentes requisitos cuando son ensayados, conforme a NBR 9493;
a) no existe interferencia con el indice de dificultad;

b) cantidad de muestras a ser ensayadas conforme a la seccidn 8.1.3.2
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a)ek
c) la altura minima de caida independientemente del espesor es de

+25
(1500 -0)
d) en el ensayo deben producirse numerosas fisuras radiales v circulares que
en la medida de lo posible deben llegar hasta las proximidades del punto
central de percusion;
e) no debe producirse el desprandimiento total de pedazos grandes de vidrio
que se despegan del intercalar;
f) de las & muestras ninguna puede ser atravesada al emplearse la altura
minima de caida prescrita. En el caso de que 1 muestra sea atravesada,
debera repetirse la prueba con 6 muestras nuevas.
6.3.2.2 Comportamiento en c¢aso de impacto con cuerpos macizos no
punteagudos, esfera de 227 g: los vidrios de seguridad laminados deben
cumplir con las siguientes condiciones cuando son ensayados conforme a la
NBR 9494
a) no existe interferencia con el indice de dificultad;
b} cantidad de muestras a ser ensayadas, conforme a la seccién §.1.3.2 b)
¢) las muestras deben satisfacer las exigencias minimas establecidas en la
Tabla 2;
d) de 4 muestras ninguna puede ser atravesada por 13 esfera, al emplearse
la altura minima de caida prescrita. Si hubiera perforacion de mas de 1
muestra debe repetirse una vez mas el ensayo con 4 muestras.
TABLA 2 - Altura de caida vy masa admisible de las astillas en funcion del
espesor del vidrio

Espesar del TAturadela Masa admisiie de
Vidrio {mm} caida (mm} ias astitas (g}
| €<5,5 5,800 -0 S I
55 e<6,5 6,000 +25 15
65 7.000 | 5

6.3.3 Propiedades dpticas

Con respecto a I3 transmision luminosa, los vidrios de seguridad laminados
utilizados en posiciones que no sean parabrisas, deben cumplir con los
requisitos de 6.1.3.1.

6.3.4 Resistencia al ensayo de alta temperatura

Debe ejecutarse conforme a 6.2.5.1

6.3.5 Resistencia al ensayo de abrasion

Debe ser conforme a 6.2.6.1.

6.3.6 Resistencia al ensayo de radiacién

Debe ejecutarse conforme a 6.2.7.1.

6.3.7 Resistencia al ensayo de humedad

Debe ejecutarse conforme a 6.2.8.1.

7. CONDICIONES ESPECIFICAS PARA LA INSPECCION DE PARTIDAS

7.1, Vidrio de seguridad templado

7.1.1, Comportamiente en caso de rotura

Para la seguridad contra astillado proceder conforme a 6.1.2., no habiendo
necesidad de que se efectlien roturas en todos los puntos especificados en
la NBR 9492,

7.1.2. Propiedades &pticas

Para una visién clara y distorsiones minimas las piezas de vidrio deben
satisfacer:

a) vidrlos de ventanas traseras.....segun Tabla 5;

b) vidrios de ventanas laterales,...segdn Tabla &,

7.1.3. Verificacin dimensional

Al ser ensayadas de acuerdo con la NBR 7334, las piezas deben satisfacer
las condiciones de 7.1.3.1. 2 7.1.3.10.

7.1.3.1 Las tolerancias con relacion a los espesores nominales deben ser:

a) para "float" 1a tolerancia admisible en el espesor es de +- 0,2 mm;

1) para vidrios estirados la tolerancia admisible en el espesor es: hasta &
mm: +- 0,3 mm,

7.1.3.2 En cuanto al desvio periférico paralelo al nominal (mm), las
tolerancias deben obtenerse en funcidn de las dimensiones de la pieza,
indicadas en la columna 3 de la Tabla 9.

Nota: El paralelismo del desvio periférico debe ser uniforme no excediendo
0,8 mm para cada 300 mm lineales. Con excepcién de las zonas de marcas

de pinzas, donde puede existir un desvio localizado de 0,8 mm mientras
sean respetadas las tolerancias dimensionales de la pleza,

7.1.3.3 En cuanto al combado de vidrios planos, las tolerancias deben
obtenerse en funcién de las dimensiones de la pieza, indicadas en la
columna 4 de la Tabla 9. Este combado debe ser gradual y sin variaciones
bruscas.

Nota: Si el montaje lo permite, se puede aplicar una tolerancia mayor.
7.1.3.4 En cuanto al desvio de curvatura, las piezas de vidrios curvos al ser
controladas con dispositivos de inspeccion (calibre de control) deben tener
sus tolerancias especificadas en conformidad con las dimensiones dadas en
la columna 5 de la Tabla 9, pudiendo existir sin embargo variaciones que
sobrepasen 0,3 mm entre dos puntos cualesquiera distantes 25 mm entre si
conforme a la Figura 4 de la NBR 7334.

7.1.3.5 En cuanto a la tolerancia de la flecha para vidrios curvos, éstas
deben obtenerse en funcién de las dimensiones de la pieza y de su
aplicacién en el vehiculo, conforme a 1a columna 6 de fa Tabla 9.7.1.3.6 Para
tos radios y angulos de los cantos, tendremos:

a) el dngulo minimo es de 30°;

b} los cantos con radios hasta 5 mm deben ser achaflanados.

¢) las tolerancias para angulos y radios se encuentran englobadas en las de

desvio periférico.

7.1.3.7 Para recortes de hasta 5 mm de profundidad los radios de
concordancia no deben ser menocres gue 30 mm, en los demds casos el
radio de concordancia minima es de hasta 15 mm.

7.1.3.8 Los desvios dimensionales de los agujeros son:

a) para el didmetro +/-0,5 mm;

b) para la localizacion det centro +/-0,75 mm.

Nota: Recomendacién; distancia del borde del agujero al borde de la pieza:
minimo 3 veces el espesor de la pieza; y 1a distancia entre os bordes de los
agujeros: minimo 3 veces el espesor de |a pieza.

7.1.3.9 El acabado de! borde, segin Tabla 10,

7.1.3.10 La localizacién de la identificacion del proveedor y de las
disposiciones legales, deben formar parte del diseno del compracdor
(montador). Tolerancia para la localizacién: +- 5 mm.

7.2. Vidrio de seguridad laminado (utilizado como parabrisas)(1)

7.2.1. Comportamiento en caso de rotura

Para el comportamiento en caso de impacto Con Ccuerpos macizos no
puntiagudos, esfera de 227 g: proceder conforme a la seccién 6.2.2.2.

7.2.2, Propiedades dpticas

Para una visién ciara y distorsiones minimas fas piezas de vidrio deben
satisfacer Jos valores de la Tabla 7.

7.2.3. Verificacién dimensional

Proceder confarme a a seccién 7.1.3.

7.3, Vidrio de seguridad laminado (utilizado en posiciones que no sean
parabrisas

7.3.1. Comportamiento en caso de rotura

Comportamiento en caso de impacto con cuerpos macizos no puntiagudos,
esfera de 227 g: proceder conforme a la seccion 6.3.2.2.

(1) De uso obligatario en los vehiculos clasificados en las categorias

My N,

7.3.2 Propiedades dpticas

Para una vision clara y distorsiones minima las piezas de vidrio deben
satisfacer los valores de |a tabla 8

7.3.3 Verificacidn Dimensional

Proceder conforme a la seccion 7.1.3

8. INSPECCION

B.1 Muestras para la evaluacion de fabricantes

8.1.1 Vidrio de seguridad templado

8.1.1.1 Los espesores de las muestras y piezas para el ensayo debe estar de
acuerdo con 6.1.1.1.d

8.1.1.2 Cantidad, dimensiones y forma de las muestras y piezas a ser
ensayadas

a) eleccion de las muestras para realizar en ensayo de rotura (NBR 9492)
Se escogen muestras de cada categoria de forma de cada categoria de
espesor dificiles de ser producidas, seguin los siguientes criterios:
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Para los vidrios planos se proveen dos series de muestras correspondientes
a

-mavyor superficie

-la pieza donde ! angulo menor entre dos lados adyacentes sea inferior a
300

para los vidrios planos y curvos se proveen tres series de muestras
correspondientes a;

-mavyor superficie desarroliada

-la pieza en el cual el angulo menor entre dos lados adyacentes es inferior a
300

-mayar altura de segmento superior @ 100mm, la cual debe constar en el
informe de ensayo

Si entre la gama de piezas producidas por los fabricantes no hubiera piezas
que satisfacen estas condiciones, se pueden fabricar muestras especiales.

b) para realizar el ensayo de rotura conforme a la NBR 9492 se deben
utilizar:

-5 piezas planas de mayor superficie

-5 piezas planas donde el dngulo menor entre dos lades adyacentes es
inferior @ 300-5 piezas curvas de mayor superficie desarrollada; plezas
curvas donde el angulo menor entre dos lados adyacentes es inferior a 300
-5 piezas curvas en las cuales |3 mayor altura de segmento es superior a
100mm
¢) 6 muestras, cuadradas, con (300 +10) mm de lado para
-0
cada categoria de espesor, conforme a 6.1.1.1.d, para realizar el ensayo de
resistencia al impacto con esfera de 227g, conforme a la NBR 9494
d) para realizer el ensayo de transmision luminasa: ver seccion 6.1.3.1.b)
8.1.2. Vidrio de seguridad laminado (utilizado como parabrisas)(1)
8.1.2.1 El espesor admisible es el espesor nominal = 0.5 mm
8.1.2.2 Los ensayos deben ejecutarse en muestras y piezas con un espesor
tota! situado entre el espesor nominal y el mismo menos 0,5 mm,
8.1.2.3 Cantidad, dimensiones y forma de las muestras a ser ensayadas;
a) realizar ef ensayo de resistencia al impacto con Phantom, conforme a la
NBR 9493, Ver seccidn 6.2.2.1.a)2.
+10
b) 6 muestras, cuadradas, con (300 - 0) mm de lado, para esfera de
2.260 g; 10 muestras, cuadradas, con (300 +10) mm de
-0
lado, para esfera, conforme a la NBR 9494;
¢) cuatro vidrios de parabrisas de cada tipo homologado para los ensayos de
distorsidn dptica (NBR 9504), transmision luminosa (NBR 9503) y separacion
de imagen secundario (NBR. 9497).
Para el ensayo de transmision luminosa pueden usarse muestras de
dimensiones compatibles con el equipe a ser utilizado, respetando la
coloracién y el espesor del vidrio de seguridad.
d) 3 muestras, cuadradas, con 300 mm de lado, extraidas de 3 vidrios de
parabrisas, uno de cuyos lados es e! canto superior de los mismos para usar
en el ensayo de alta temperatura conforme a la NBR 9499,

e) 3 muestras planas, cuadradas, de 100 mm de lado y con un orificio
central de 6,4 -O mm de diametro, para usar en

+0,2
el ensayo de abrasian conforme a la NBR 9498,
f) 3 muestras de {76 x 300) mm, para ser usadas en el ensayo de radiacidn
conforme a la NBR 9498,
g) 3 muestras, cuadradas, con 300 +10 mm de lado,

-0
para ser usadas en el ensayo de resistencia a la humedad conforme a la
NBR 9502, pudiendo ser recortadas de 3 vidrios de parabrisas, uno de cuyos
bordes es el borde original del parabrisas.
8.1.3 Vidrio de seguridad laminade (utilizado en posiciones que no sean
parabrisas)
B.1.3.1 Espesor admisible es el espesor nominal +/- 0,5 mm.
8.1.3.2 Cantidad, dmensiones y forma de las muestras a ser ensayadas:
a) 6 muestras de 1100 +5 mm x 500 +5 mm, para realizar
-2 -2

el ensayo de resistencia al impacto con Phantom, conforme a la NBR 9495;
b) 4 muestras, cuadradas, de 300+5 mm de lado, para

-0
realizar el ensayo de resistencia al impacto con esfera de 2279, conforme a
la NBR 9494;
¢) para realizar el ensayo de alta temperatura, ver 8,1.2.3.d);
d) para realizar el ensayo de abrasion, ver 8.1.2.3.e},
e) para realizar ¢l ensayo de radiacion, ver 8.1.2.3.f);
f) para realizar el ensayo de humedad, ver 8.1.2.3.g);
g) para realizar el ensayo de transmision luminosa, ver 8.1.1.3 ¢).
Nota: Para los ensayos, con excepcién del Phantom y propiedades Opticas,
las muestras deben fabricarse especialmente para ese fin u obtenerse de los
vidrios de parabrisas ya existentes, debiendo ser recortadas de la parte mas

plana de los mismos.

La nota vale para las secciones 8.1.2 y 8.1.3.

8.2, Muestras para la recepcion de partidas Para efectuar la inspeccion de
las partidas, se recomienda la recopilacion de muestras de acuerdo con la
NBR 5426, debiendo establecerse los niveles de inspeccion, los planos de las
muestras y el sistema de verificacién de comin acuerdo entre €l proveedor y
el camprador,

8.3. Verificacion de los lotes de productos en proceso de entrega.

Los procedimientos deben ser simples, tales como: examen visual o.por
medios auxiliares de verificacién, utilizables en el propio local de entrega, sin
necesidad de laboratorio. Los procedimientos deben permitir la aceptacién
condicional de los productos en proceso de entrega, dado que todos los
requisitos o condiciones generales se  manifiestan preestablecidos,
reservandose la recepcién o aceptacidn definitiva para el momento en que
fueran conocidos los resultados del ensayo de laboratorio si fueran
necesarios y/o previstos en esta Norma.

9, ACEPTACION Y RECHAZO

9.1, Para la homologacion del fabricante

Los V.S.T. y V.5.L presentados para el ensayo son considerados
satisfactorios si cumplen con las exigencias de los aiguentes ensayos.

9,1.1. Los V.5.T. deben estar de acuerdo con lo establecide en 6.1.2.1.
9.1.1.1 Los V.S.L. utilizados como parabrisas, deben estar de acuerdo con io
establecido en 6.2.2.1.

9.1.1.2 Los V.5.L. utilizados en posiciones que no sean parabrisas, deben
estar de acuerdo con lo establecido en 6.3.2.1.

9,1.2. Resistencia al impacto con esfera de 227 g conforme a NBR 9494.
9.1.2.1 Los V.5.T. deben estar de acuerdo con lo establecido en 6.1.2.2.
9.1.2.2 Los V.S.L. utilizados como parabrisas, deben estar de acuerdo con fo
especificado en 6.2.2.2.

9.1.2.3 Los V.S.L., utilizados en posiciones que no sear parabrisas, deben
astar de acuerdo con o prescrito en 6,3.2.2.

9.1.3. Resistencia al impacto con esfera de 2.260 g conforme a la NBR 9494,

9.1.3.1 Los V.5.L. utilizados como parabrisas deben estar de acuerdo con lo
establecido en 6,2.2.3

9.1.4, Determinacion de la distorsion dptica conforme a la NBR 9504,

9.1.4.1 Los V.S.L. utilizados como parabrisas deben estar de acuerdo con lo
estableaido en 6.2.3.1,

9.1.5. Determinacidn de la transmisidn luminosa conforme a la NBR9503.
9.1.5.1 Los V.5.7. y V.5.L. utilizados en posiciones que no sean parabrisas,
deben estar de acuerdo con lo establecido en 6.1.3.1.

9.1.6. Determinacion de la separacién de la imagen secundaria conforme a
la NBR 9497,

9.1.6.1 Los V.5.L. utilizados como parabrisas deben estar de acuerdo con lo
establecido en 6.2.3.3.

9.1.7. Resistencia @ alta temperatura conforme a la NBR 9499,

9.1.7.1 Los V.5.L. utilizados en posiciones que no sean parabrisas deben
estar de acuerdo con o establecido en 6.2.5.1.

9.1.8. Resistencia a abrasion conforme a la NBR 9498,

9.1.8.1 Los V.S.L. deben estar de acuerdo con lo establecido en 6.2.5.1.
9.1.9. Resistencia a |a radiacion conforme a la NBR 9501.

9.1.9.1 Los V.5.L, deben estar de acuerdo con lo establecido en 6.2.7.1.
9.1.10. Resistencia a la humedad conforme a la NBR 9502,
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9.1.10.1 Los V.5.L. deben estar de acuerdo con lo establecido en 6.2.8.1.
9.2. Para Inspeccion de partidas Los V.5.T. y V.5.L. presentados para ensayo
son considerados satisfactorios si cumplen con Jas exigencias de los
siguientes ensayos:

9.2,1. Visibilidad luego de rotura y segquridad contra astillado conforme a la
NBR 9492

9.2.1.1 Los V.5.T. deben estar de acuerdo con o establecido en 7.1.1.

9.2.2 Resistencia al impacto con esfera de 227 g conforme a ia NBR 9494.
9,2.2.1 Los V.S.L., unlizados como parabrisas, deben estar de acuerdo con
o establecido en 7.2.1.9.2.2.2 Los V.S.L., utilizados en posiciones que no
sean parabrisas, deben estar de acuerdo con lo establecido en 7.3.1

9.2.3. Propiedades opticas

9.2.3,1 Los V.S.T. deben estar de acuerdo con lo establecide en 7.1.2.
9,2.3.2 Los V.5.L., utilizados como parabrisas, deben estar de acuerdo con
lo establecido en 7.2.2.

9.2.3.3 Los V.5.L., utilizados en posiciones que no sean parabrisas, deben
estar de acuerdo con lo establecido en 7.3.2.

9.2.4 Verificacion dimensional (NBR 7334)

9,2.4.1 Los V.5.T. y V.S.L. deben estar de acuerda con lo prescrito en 7.1,3.
ANEXO A - AGRUPAMIENTO DE LOS VIDRIOS DE PARABRISAS PARA LOS
ENSAYOS DESTINADOS A LA HOMOLOGACION DEL FABRICANTE

A-1 Los elementos tenidos en cuenta son;

A-1.1 La superficie desarrollada del vidrio de parabrisas,

A-1.2 La altura de segmento.

A-1.3 La curvatura.

A-2 Se constituye un grupo por categoria de espesor.

A-3 La clasificacion se hace en orden creciente de las superficies
desarrolladas. Se efectia fa seleccidn entre los cinco mayores y entre los
cinco menores asignandose la siguiente notacidn:

1 - al mayor;

2 - a aguel inmediatamente inferior 3 1;

3 - a aquel inmediatamente inferior a 2;

4 - a aquel inmediatamente inferior a 3;

5 - a aquel inmediatamente inferior a 4.

y para los de menor superficie:

1 - al menor;

2 - a aquel inmediatamente superior a 1,

3 - a aquel inmediatamente superior a 2;

4 - a aquel inmediatamente superior a 3;

5 - a aquel inmediatamente superior a 4.A-4 La notacion de las aituras de
segmento {ver Figura 1) s |a siguiente para las dos series definidas en el

punto 3:

1. al de mayor altura de segmento;
2. a aquel inmediatamente inferior;

3, a aquel inmediatamente inferior al valor precedente

A-5 La notaclon sobre Jos valores del radio de curvatura es 1a sigulente, para
cada una de las dos saries definidas en A-3.

1 para el menor radio de curvatura;

2 para el radip inmediatamente superior;

3 para el radio inmediatamente superior al precedente.

A-6 Se suman las notaciones de cada vidrio de parabrisas que constituyen
las dos series definidas en A-3, y se retiran para los ensayos el vidrio de

parabrisas de los 5 mayores y €l vidrio de parabrisas de los 5 menores, el
que tuviera el total menor.

A-7 Cualquier vidric de parabtisas en el cual los pardmetros presentan en
cuanto a forma y/o en el radio de curvatura, importantes diferencias con
relacién a los casos extremos del grupo seleccionado, puede también
someterse @ ensayos si el servicio técnico que efectua los ensayos estima

gue estos parametros pueden provocar efectos negativos importantes.

A-8 Los limites del grupo son fijades por las superficies desarrolladas de los
vidrios de parabrisas. Cuando uno de los vidrios de parabrisas sometido al
pracedimiento de homologacidn para un tipo dado, presenta una superficie
desatrollada que no corresponde a los limites fijados y/o a una altura de
segmento notablemente mayor © un radio de curvatura notablemente
menor, debe ser considerado como perteneciente a un nuevo tipo y ser
sometido a ensayos adicionales si el servicio técnico lo juzga técnicamente
necesario en razon de la informacidn de la cual dispone con relacion al
producto y al material utilizado.

A-9 En el caso donde otro modelo de vidrio de parabrisas debe ser fabricado
ulteriormente por el detentor de una homologacidn en una categoria de
espesor ya homologada.

A-9.1, Por medio de la notacidn debe verificarse si el nuevo wvidrio de
parabrisas puede ser incluido entre los 5 mayores © 105 5 menores
seleccionados para la homologacion del grupe considerado.

A-9.2. La notacién debe repetirse segun el procesc definido en A-3, A-4 y A-
5.

A-9.3. Si la suma de las notaciones atribuidas al vidrio de parabrisas, recién
incorporada dentro de los 5 mayores o los 5 menores.

£-9.3.1. Es la menor, debe procederse a una serie completa de ensayos de
homologacion.

A-9.3.2. En caso contrario solo se procede a los ensayos previstos para
caracterizar el vidrio de parabrisas destinado a un vehiculo de la categoria
M1,

A-9.3.2.1 V:drio de parabrisas laminado tratado:

a) fragmentacion;

b) distorsién ptica;

¢) separacidn de la imagen secundaria,

£-9.3.2.2 El vidrio de parabrisas laminado normal debe ser sometido a las
pruebas establecidas en A-9.3.2.1.b) y ¢).

ANEXO B - PROCEDIMIENTO PARA LA DETERMINACION DE LAS ZONAS DE
ENSAYOS A Y B EN LOS VIDRIOS DE PARABRISAS DE LOS VEHICULOS DE
LA CATEGORIA M1 CON RELACION A LOS PUNTOS "V" Y DETERMINACION
DE LA ZONA 1 PARA LOS VEHICULOS DE QTRAS CATEGORIAS

B-1. POSICION DE LOS PUNTOS "V" (NBR 6069)

B-1.1. Las Tablas 1 y 2 indican la posicion de los puntos "V" en relacién al
punto R {ver Anexo C de modo que éste resulte de sus coordenadas X, Y, Z
en un sistema en tres dimensiones).

B-1.2. La Tabla 3 indica las coordenadas de base para un disefio de respaido
de asiento con un angulo de 25°, El sentido positivo de Ias coordenadas esta
indicado en la Figura 2.

TABLA 3 - Coordenadas de base

¥ {mmj} Z {mm) 1

-5 665 |

| A 5 589

B-1.3. Correccién para dngulos de disefic de respalde de asiento distintos de
25°.

B-1.3.1 La Tabla 4 indica ias correcciones complementarias a llevarse a cabo
para las coordenadas X, Y v Z de cada punto "V" cuando el énguio de
respaldo de asiento difiere de 25°. E! sentido positivo de las coordenadas
esta Indicado en la Figura 2.
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B-2. ZONAS DE ENSAYO

B-2.1, Se determinan dos zonas de ensayo a partir de los puntos "V" para
vehiculos de fa categoria M1 .

F-2.2, La zona de ensayo A es la zona de superficie exterior aparente del
vidrio de parabrisas que se encuentra delimitada por los cuatro planos
siguientes partiendo de los puntos V hacia el frente {ver Figura 3).

O AL

a) un plano vertical que pasa por V1 y V2 y forma hacia la izquierda un
angulo de 130 con el gje X;

b) un plano paralelo al eje Y que pasa por V, y forma hacia arriba un dngulo
de 3° con el gje X;

S

Argulo de Coordenadas Conedenadas | Angulo de Cacrdenadas

inchnacidn nrorizontales ‘Yericates neclnagdn i z
ae | X z e tmm} {imei)

respalda imm {mm}) respalda

de astento | de asiento

| torados) |
186 ES) R 5 i

[ 176 7 | 24 2
7 -167 27 | 25 0
8 157 2% ‘ 26 | y 3
9 -147 | 6 27 | 7 5
10 137 | 25 28 | 2% 8
11 -128 24 25 4 -1t
12 -118 23 30 a3 -14
12 -109 | . 31 H 17
14 -99 21 2 59 21
s w | @ | @ | @
16 8 i 16 | 3 | R
17 -7l 17 35 84 31
18 62 15 l k! | 92 | -35
19 53 13 7 | 100 | -39
20 43 i1 38 107 43
21 | 35 9 39 115 - .47
0 ! % | 7 0w -52

¢) un plano paraielo al eje y que pasa por V2 y forma hacia abajo un angulo
de 1o con el eje X;

d) un plana vertical que pasa por VI y V2 y forma hacia la derecha un angulo
de 200 con el eje X;

B-2.3. La zona de ensayo B es la zona de la superficie exterior de! vidrio de
parabrisas que estd situada a mas de 25 mm del borde lateral de la
superficie transparente y esta delimitada por la interseccian de la superficie
exterior del vidrio de parabrisas con los cuatro planos siguientes (ver Figura
4):

a) un plane orientado a 7o hacia arriba con relacion al eje X, que pasa por
V1y es paralelo al eje Y;

b) un plano orientado a 5o hacia abajo con relacidn al eje X que pasa por V2
y es paralelo al eje Y;

) un plano vertical que pasa por V1 y V2 y forma un angulo de 17° con el
eje X;

d) un plano simétrico al precedente con relacién al plano longitudinal medio
del vehiculo.

LIGHA§ oma g2 gmLEm B
e g
i i
[ETT T

b 5] L

B-3. DETERMINACION DE LA ZONA [

Para las demas categorias de vehiculos las zanas son definidas partiendo de:
Un punto ocular que estd situado en la vertical del punto R del asiento del
conductor v a 625 mm por encima de ese punto en el plano vertical paralelo
al plano longitudinal medio del vehiculo para el cual el vidrio de parabrisas
estd destinado pasando por el eje geométrico del volante de direccidn. Este
punto sera designado O en lo sucesivo. De una recta CQ que es la recia
horizontal que pasa por el punto ocular O y perpendicular al plano
longitudinal medio del vehiculo.

Zona I - La zona del vidrio de parabrisas delimitada por I3 interseccién del
vidrio de parabrisas con os cuatro planos definidos a continuacion:

P1 - un plano vertical que contiene al punto O que forma un angulo de 150
hacia la izquierda del plano longitudinal medio del vehiculo.

P2 - un plano vertical simétrico 3 P1 situado a la derecha del plano
longitudinal medio del vehiculo.

P3 - un plano que contiene la recta CQ y que forma un dngulo de 10° hacla
abajo del plano horizontal.

P4 - un plano que contiene la recta CQ y forma un angulo de 8° hacia arriba
del plano horizontal,

ANEXQ C - PROCEDIMIENTO PARA DETERMINAR EL PUNTO H Y EL
ANGULO DE INCLINACION REAL DE RESPALDO DE ASIENTO Y PARA
VERIFICAR SU RELACION CON EL PUNTO R Y EL ANGULO DISENADQ DE
INCLINACION DE RESPALDO DE ASIENTO

C-1. DEFINICIONES

C-1.1. El punto H (conforme a [a NBR 6069) caracteriza la posicion de un
ocupante sentado dentro del compartimento de pasajeros del eje tecrico de
rotacion existente entre las piernas y el tronco de un cuerpo humano
representado por el maniqui descrito en la NBR 6059.

C-1.2. El punto R o “punto de referencia de ubicacidn del asiente" es el
punto de referencia indicado por el fabricante del vehiculo, que:

a) tiene las coordenadas determinadas con relacidn a la estructura dei
vehiculo.

b) corresponde a la posicidn tedrica del punto de rotacién tronco/piernas
(punto H) para la posicién de conduccién o de utilizacidn normal mas baja y
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mas retrasada dada a cada uno de los asientos disenados por el fabricante
del vehiculo.

C-1.3. El @ngulo de inclinacion de respaldo de asiento es la inclinacién del
respaldo con relacién a la vertical.

C-1.4. El angulo real de inclinacidn de respaldo de asienta es el angulo
formado por la vertical que pasa por el punto H y la linea de referencia del
tronco del cuerpo humano representado por el maniqui descrito en 1a NBR
6058.

C-1.5. El &ngulo de disefio de inclinacidn de respaldo de asiento es el ngulo
disefiado por el fabricante del vehiculo que:

a) determina el dngulo de inclinacién de respaldo de asiento para la posicién
de conduccion o de utilizacidn normal més baja y mas atrasada dada a cada
uno de los asientos;

b) estd formado en ei punto R por la vertical y la linea de referencia det
tronco;

¢) corresponde tedricamente al dngulo de inclinacién real.

C-2. DETERMINACION DE LOS PUNTOS H Y DE LOS ANGULOS DE
INCLINACION DE RESPALDO DEL ASIENTO

C-2.1. Determinado un punto H y un angulo real de inclinacidn de respaldo
de asiento para cada localizacién del asiento disefiade por el fabricante de!
vehiculo,

Cuando los asientos de una misma fila son considerados similares solamente
se determina un punto H y un dngulo real de inclinacién de respaldo de
asiento para la fila de asientos colocandose el maniqui en un lugar
considerado como representativo de la fila siendo este lugar:

a) para la fila delantera el asiento del conductor;

b) para la (o las) fila(s) trasera(s) un asiento exterior.

C-2.2. Para cada determinacion del punto H y el angulo de inclinacion del
respaldo de asiento la ubicacidn del asiento considerado es colocado en la
posicién de conduccién o de utilizacidn normal mas baja y mds retrasada
disefiada para esta ublcacion por el fabricante del vehiculo. El respaldo de
asiento si fuera regulable su inclinacidn, es trabado de forma tal que el
angulo real de inclinacion sea lo mas cercano posible a 25°.

C-3. CARACTERISTICAS DEL MANIQUI

Se utifiza un maniqui tridimensional cuyo peso y contorno sean de una
persona adulta de porte medio. Este maniqui se encuentra representado en
la NBR 6059,

C-4. POSICIONAMIENTO DEL MANIQUI

El posicionamiento del maniqui tridimensional se efectiia conforme a la NBR
6059.

C-5. RESULTADOS

Conforme a la NBR 6059,

C-6. VERIFICACION DE LA POSICION RELATIVA DE LOS PUNTOS R Y H

DE LA RELACION ENTRE LOS ANGULOS DE INCLINACION DISENADO Y
REAL DE RESPALDO DE ASIENTO

C-6.1. Los resultados de las mediciones hechas conforme a C-5 para el
punto H v el angulo de inclinacién real de respaldo deben compararse con
las coordenadas del punto R y el ngulo de inclinacién de respaldo disefiado
indicadas por el fabricante del vehiculo.

C-6.2, La verlficacion de fa posicidn relativa de los puntos R v H de la
relacion entre los angulos de inclinacién disefiado y real de respaldo de
asiento se considera como satisfactorio para la posicion del asiento
considerado si el punto H tal como estd definido por sus coordenadas se
encuentra dentro de un cuadrado de centro R y con 50 mm de lado, y si el
angulo de inclinacion real de respaldo no se aparta mas de 5° del angulo de
inclinacién disefiado.

C-6.2.1 Si estas condiciones son preestablecidas el punto R y el angulo de

inclinacion disefiado son utilizados para los ensayos y de ser necesario el
maniqui se ajusta para que el punto H coincida con el punto R v que e

angulo de Inclinacion real de respaldo coincida con el angulo disefiado.
C-6.3. Si el punto o el dngulo real no satisfacen las especificaciones del item
C-6.2 se procede a realizar otras dos determinaciones dei punto H o del
angulo de inclinacidn real (tres determinaciones en total).

Si los resultados obtenidos en el curso de dos de estas tres operaciones
satisfacen las prescripciones el resultado del ensaye es considerado

satisfactario.

C-6.4. Si los resultados de dos de tres operaciones no satisfacen las
prescripciones, item C-6.2, el resultado del ensayo es considerado no
satisfactario.

C-6.5. Si se presenta la situacién descrita en C-6.4 o si la verificacién no
puede efectuarse porque el fabricante del vehiculo ne  suministrd
informacién sobre la pesicion del punto R © del dngulo de inclinacién de
respaldo de asiento disefiado puede utilizarse el promedio de los resultados
de las tres determinaciones y considerarlo como aplicable en todos los casos
donde el punta R o el dngulo de inclinacién de respaldo son mencianadas en
la presente Norma.

A NEX O D - TABLAS TABLA 5 Vidrios de ventanas traseras - V.S.T.

[Defecto | Limite méximo T T
| por tipo de
defecto
AREA A AREA B AREAT
Burbuja |"Dos” bwbujas e conformacian | Tres burbujas de conformackin  Tweal, | Parmibda
linesl, cada uma con mengs de |cada una con menos de Smm.o dos
4mmi, 0 una con menos de Tmm <ada una con menos de 8 mm
Picadura | Una con menos de 1,5 mm Tres cads una con menos oe imemo | Permitida
dos, cada una con menos e 1
Abrasidn Coma méximo un agrupsmients & | Coma maximo 2 aa;ﬁﬁa'mn-i"l' on | Permitda |
ey inyvisibie 8l ojo bumane al ser | invisibles  al ojg  bumane sl ser
inspecoonados @ 800mm  sobre | inspeccionados a BOOmu,
fondo daro ¥y con lumingcdn | daro y con iluminacidn ratural
ratural
Wichla
Infundido | Une, con hasta 1,5mm | Cos, cada une con hasta Peemitioa
L5mm
Rudo
Tenticula | Tres, siempre que sean Ias valores del Angulo de Parmitida
respetados desvio
Hilo Tolerables 5 £on menores de Tolerables % son menores de Parmitida
S @ tvsbles al oo humano af 10mm e invisibles af ojo
ser inspeccinnatos a 300mm, humano al ser inspecconados
sobre fonda carg y con 2 800mm, sobre fondo claro v
| ilpyiracion ratural con (luminacidn natural
Cuerda Toierables s 500 menores de Toierabies st son menores de | Permitida
Smen & invisities 8l oje humano al | 10mm e mvisibies al ojo
ser inspaccionpdos a 300mm, humand al ser inspeccionadas
; | sobre fondo claro y con @ BODmm, sabre fonda claro y
| Huminackin natural con Huminackin natural
| Rays fna | Se consideran solamente o5 Sa congsderan solaments los Permitida
defectos visibles al efa humano, al defectos visibles al oje
s NSPeOCONGNns com minkme humano, ai sef inspeccionados
& B0lvnim, sobre fondo claro ¢ ome minimo a 0mm, sebre
HMENacan natural, sende fonde daro & iluminacién
tolerables los mehanes de L0mm natural, siendo tolerables los
menores de 10mm
Raya Se consderan  svamente o5 | 58 consderan solamente jos defecios | Permitida
capiar gefectos visties ai oo humano, , ol | visibles al  ojo  humano al  ser
ser inspeccionatdos come minimo 8 | Inspeccionados coma minimo & BOOmM,
| 800mm, sobre  fonde caro e fondo claro e duminacidn natural,
| Huminacién natual, siendo | siendo  toierables los  mengres da
tolerables ios menores de 200mm 3S0mm
ifsanén | Tolerabies 5 son mvisities 9t o) deste cualglier anguio, score y con | Permitida
NUMAnND 3l Ser MSPECRN3Cos fuminackbn natural
| foodo clarg v con ilurinacitn
aB00mm, |
i'n:;.m
| Limite Jdistantes pos io menos 2000mm | 4distantes por lo menos 150mm entre | Sin limite
! maximo de | entre s sl
defectos
de arma
omite - Permitioo
| maxima de
| defectos 7
en b pleza |
Pledra [ Hinguna
Fisura | -------- .- Hinguna
Grieta | |
[ Escalla [ teo apliczble Noaphcable | Permiica
siempre  que
sea |
<bmm de |
iargo
<Zmm de
ancho
<2mm de
profundidad
| Ninguna en
barda pulide.
Marca de No apiiczbie No aplicabie Toleratie 1
pinza hasta {0mm
del borde
Marca de No aphcabie Mo apiicabic [ Toerabiz |
matriz hasta 12mm
del bosde
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Motas: a) En los casos en que la tolerancia lo permita son admisibles

defectos mayores que los especificados mientras haya acuerdo entre

proveedor y comprador.

b) En caso de que la aplicacidn de la pieza exija tolerancias inferiores 2
las especificadas éstas deben ser preestablecidas de comun acuerdo

entre proveedar y comprador,
TABLA 6 - Vidrios de ventanas laterales - V.5.T.

Defecto | Limite méximo o
’7 por tipo de
defecto
AREA A AREA B AREAC
Burbuja Dos  burbujas de  conformackdn | Tres burbujas de conformacion real,
lneal, cada ura con menos de 4mm | cada una con menos de &M, O Bos
0 Una Con menos de Fmm. cada una oon menos de Bmm,
Picadura Lina con menos de 1,5mm Tres, cada una con mencs de parmitida
1,5mm
Abrasién Como maxime un agrupamienta si | Como maximo 2 agrupamientos S s permitido
es Invisible al ojo humano 2l ser | invisibles al ojc humano al ser
inspeccionades @ B00mm  sobee | inspecclnados a B00mm sobre fondo
fondo daro v con  duminacén | claro y con iluminacide natural.
H natural, |
] B B
O Infundido | Un, con haste 1,5mm G5, cada uno hasta 1,5mm | permitito ]
Tudo :
[enticuls | Cuabro, | siempre que | sean | del angulo de desvio y refracdon Toerida |
respetados s valirey |
Mo Tolrabies & son menores de Smm | Tolerables s son menores de 10mm e | permitida |
& invisibies al o nano @l ser | mvsibles @l ol humano al ser
inspeccionados A KUOmm, sobre | inspeccionados @ B00mm,  sobee ? !
fondn  clars v con dluminacidn | fondo clare v con lluminacion natural, |
natural,
Cuerda Tolerables & son mencres de Smim | Tolerables i son menores de 10mm & | permitida
¢ invisibles & oo humano 3l ser | wisibles al oje humano al ser
inspeccionadns @ B00mm, sobre | Inspeccionados a B00mm,sobre fondo
fondo clarc ¢ eon Huminaddn | dare ¥ con Huminacidn natural
natural
“Rayafina | Se consideran solamenie los Se consideran solamente 105 permitida
defoctas wisiles af ojo tumimo defectos visibles al ojo
| 8 ser nspecdionados coma trmann al ser inspecclcnados
mimimo a B0Gmm, schre fondo Como mikma & 8G0mm, sobre
| ciaro v iluminacide naturat, fende ciaro e fuminacion
siepdo tolerables los menores natural, siendo tolerables los
! de [Dmm menores de 100mm
Raya Se consideran solamarte oy Se consideran solamente s permitida
capifar delectos visibles al oo humano defectos visibies al oo
Al ser inspeecionadas coma humano al ser inspeccicnades
minima a B00mm, sohre fondo como minimo a B00mm, scbre
daro @ dumiracin raturat, fordao claro e luminacién I
l siendo tateraie! natural, sienda toderabies los | I
| the 2 | menores de 350mm |
%W Tokrablet 5 san ivisibics 3 ojo desde cualguier angulo, sobre I Permitida
humans al ser mspecoanades a fendo claro ¥ con duminaciin
EOUmm, narural :
Hancha !
Limite 4, distantes per ko menas 5, distantes por io menos [ Sin imite
miximo de | 200mm entre s 150mm entre s |
oefectos |
de area
Limite I e
réximp de |
defectos
en la pieza
Piedra - — Minguna Rinquina
Fisura T Ninguna Ninguna |
L I et
| Grieta |
Escata T Toapicable - | Parmidicasies
que seat <f mm
ae e <2 mm
de  ancho 41,5
min de |
profundidad
Nrguna en borge
pulide
[ Marcy de Na aplicable “Tolerabie hasts
pza ih gl Borde
[Marcace |
| matriz

Notas: a) En los casos en que la tolerancia lo permita son admisibles

defectos mayores gque los especificados mientras haya acuerdo entre

praveedor y comprador.

b) En caso de que Ia aplicacion de la pieza exija tolerancias inferiores a las

especificadas éstas deben ser preestablecidas de comin acuerdo entre

proveedor y comprador.

TABLA 7 - Vidrios de parabrisas — V5L

| Defecto 1 Limite maximo por tipo de defecto

MEAE

Dos burbujas, caca una con |

AREA A
Burtnja Dos burbuies, cada una con
un midxime de 0, 3mm mieivs de 1mm
Picatura
Abraséa | Camo maxima 2 | Coma manimg [
agrupamientos s son | agruparientos s sen invisbles |
| o sibles o oo humano Al | 81 olo humang 8 ser |
se inspeceionatos @ 800mm | Inspeccionados & BCOmm |
i | soore fonde carm vy con | sobre fonde  dara v com |
| Wt minacién natural durtinacidn naturat
Infungido “Hingure

Dos, cada ume con hasta |
1, 0mm

| kenticda | Des, slempre  gque  sean de desvio v de refracctn Permitide
|.‘es:l.'lal109 jos walores des
| dnguin |
) ingunio Tolravies s sen menores e | Vermitide T
| Mmm e nvisibles o oo -
- tramains o sar inspetcmmados -
1 800mwm sobre fondo dlaro y
con ituminacsdn natural |
' Catssa Hingu | Toieranins @ son menores de | Permitida |
smm e Ivishies oo I |
| humana al ser Inspeccionados |
| B BOOmMm sobre fondo Cam v | |
con uminacida rateral | |
TEmatra | Se ok B conmidenan soaments ies | Permitida
| defectos defectos  wisibdes ol o
Puantang al ser | humpng ai ser inspecoonados |
nsprceIonades came minime | como minimg a B00mm, sabre :
& 800, sobe fordo car | fonda clae e duminacién |
| & Wi W rALiry . sndo | nabuirdl, siends tolerables kos |
Inferabhis ios e siendp oleraties ks mengres |
Smm de 20mm
TR |56 conedean sclnenie | Se consideran  solamente | Permiida
caniar defectos  wsibies Al ojo | defectos  visltdes  al  oio
al s | hamang Al e nepectionados
MEpeCoDnados Lo ama minime A S00mm, sabre
| & BOOmm, fordo  clare e luminackin
e ikatnacsn astyesl sendo | natwal, siendo lolerables s |
toterables b2s menores  de | manoces de 150mm |
1 50umm |
| Rava e | Toletabies = san Toleratics 5 son menotes De | Permit da
paticula Smm & o ol ser | 12mmo e wwsbles ol ser |
ainerste | mcpeconnades ton @ ojo | inspeccionsdes con & ol
humano A humana A BOImm, sohre |
e tarn v forudn elarn v eon dluminacan |
al nafurai |
{hapresion v | Tolerabiues & < [ Sobre fondo daro ¥ L-:m] permitdo
macade | gojo fu Al ser | Purninacidn raturel
Oedos nypencionaics a
Ifshcdn | Toleraties & son sobre fondo cero ¥ con |
@l humans v ser hyumiracion ratural
Finguna Ningura -
Hg n;ahubl‘e“ Permufﬁﬁumpra Quit SEN;
| <& mm de largo <2 mm de ancho
1,5 mm e profundidad Ninguna |
ef borde palice |
__ I | Comin acuerda entre comprasor ¢ |
proveecar
i Shmeee - — e

¢ brea
Lareie enire |7, Grtarkes por 1o mengs “'1|
d defectn mddmio die 300mm
e i peen |
[~ Piasticn Nugung I:“' Vatetl un EaReCi Sin plastico |
Engin as dos hetas de §.5mm, Es

i fana

o de hasta LSmm en

» ke loja cvertualimente

i bakta 1Smmoe L en

LN ngla eventualmente
. sobie el Hmite mdxime de

2 the Control

Notas: a) En los casos en que la tolerancia lo permita son admisibles

defectos mayores gue los especificados mientras haya acuerdo entre
proveedor y comprador.

b} En caso de que la aplicacién de la pieza exija tolerancias inferiores a las

especificadas éstas deben ser preestablecidas de comun acuerdo entre
proveedor y comprador,

TABLA 8 - Defectos admisibles para V.5.L. utilizados en cualquier posicién

del vehiculo excepto en parabrisas
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Defecto Limite maximo por tipo de

defecto

conformocion  Bineal,  cada

| ura cof mencs e Imm, 0 |

con una menos de Smm

AREA A
RS butbujas e | Cudtro

conformaciin ineal, cada wna
con mengs de Wi, a tres

CHIA UNA COn MEnns e 1 5mm

A
Abrasn Cema mdima 2

AFupaMienas si sah
Invisioies 3 00 humang 8l

e Inspecclanados a
Bo0mm. sovre fonda clars ¥
o0 lnanacion anfutal

Nietia

| Corma ndnima ER

ARERE ‘

Permido

agrupamentos i san inyisbiey |

A ofp hemato 4l s
inspeccionades  a AOO
sobre fondo Caro v ©

Numincidn ratural

Infindide | Uno, con Rasta | 5mm
Nuria

Ds, con Fasta L Smm

e 1

Terticuia ICmtro. Hempre que sean ¢ desvic y rahneoen
respetadas g valores dei |
et = s —
l'w_—' rables 5 NG .—J'r_ule-cuh:sﬂ 50N TrRrores Permitica
, | gmm o vsible 3 oo | ge l6mm e invisole ol of
Bumano al st | humano 8 ser Insseacionadaos |
| inspecoionados  a  B00mm, | 4 300mm,sobre (ondo clao
sobre fonde care ¥ Con |y €00 duminazdn ratural
lurmirsacide satrral |
| Tolerables si son menares Prermititg

T Cumda | Tamrables o son mendres de
e I T

Brim e AW Ll

| humang &l s |

§ mspecs
whre fonde cam ¢ COn

ilrmisagsan

Raya fina | Ga con

los arfectos ¢
humans ol st
T
& B0%m, sclre fon b
| lgmnackin alura, sends

tolerables fos menases  de

S
|

| de 1emm e invisibles 8l ol
nmang 8 set inspectonddos
| & BOGmm, sobre fonda claro v

con lemdacdn natual

'S¢ mnederon solmente s
| getactos  visiies o o
humano al sef Inspectionadas
comz minimo a B00m, sobre
fonda clare o iuminacidn
natural, sendo tolerables los

| menores de 100mm

Parmitida

L0mm |
Raya Se consideran soaments Jos l-Se congideran solamenta o5 Ferminda
capilar defectos  wisbles ol ojo | defectos  visibles &l ojo
: mino sl ser | humano 81 569 inspecoonados ,
Inspecconatios come minimD | como minimo a BXOmm, sabre |
| & BEGmm, sobve fonds coro | fonds  clare o Ruminackin |
& femmrmacian natural, sende | natiesl, sienda tolerables los
3 ‘ merases de 150mm
|7 Lrens Fio niben exceder s S0mm | Prrmitida
Ra‘\v‘_a'a_ﬁ_"]'fbir | Tolerabies 8 son menares de 1 Permtion
peElula Bmm e wwislbies ol ser | LBmm e invisibies @l ser
acherente inspecomnaios ¢on of ojp | inspecoionedas con el el
humang z B0 whre | hureno 8 BOOmm,  subre
! fondo clarg y con umnacdn | fonda darg v con luniinackin
| tatural | natural | o ]
‘ Tmprosidn ¢ | Tolerames & won swEibes al | sobre  fondo  cierg ¥ con | Permitida
marca e oo Wmang il ser | Huminacion ratural
dedos inspecrikenados & BEmm
“Fartuiay | Tolerabios 3l s wiskies 4 | sobee fondo dare vy con Permitida
hilachas al s | iernirackdn natural
m \
ol Tobre fonds dare y el Pertda
[ Pimann ] s | lumaracidn natursl

inspecoonatias & Ro0mm
T Manchi ‘

| |
Despeaon | Minguna Ningeno
Wingmo Noguna | - |
|
Noguna Nngone i |
F T hmgane T T ringune Hguna
[ | teapmbe | o aplicabis e CTaY
’ @ ancho
i e profundidad
| A vt un boede pulide
Mawca |t aplicaoie oo op I n acuendo  enin: |
imalriy compradar v prove
T S, Oislantes por G menos | b,distantes por K mier St e 1
ks o en 150m entra 58 150m entre
delectus on
o prea |
Tioite et | Nieve B
o detacta |
£ a2 pers
T Wsbos | Naguoe el
enTog e §,5mm, £
i de plistes oe
! h en rolpode con
by chitealments metdr ¥ de
| Bastia §Smm + dmm en relacidn
| cen W hojs  eventualmente
mayr, sitire el Fmdte misimo de
| Sl v e control |

Notas: a) En los casos en que la tolerancia lo

permita son admisibles

defectos mayores que los especificados mientras haya acuerdo entre

praveedor y comprador.

c) En caso de que la aplicacién de la pieza exija tolerancias inferiores a
las especificadas éstas deben ser preestablecidas de com(n acuerdo
entre proveador y comprador.

TABLA 9 - Desvios dimensionales

Plpu dn T Cunenmén de 18 | Dewic  peri, | Combade  en | e | Desvio ae |
VNG pieza  desamobiaca | Pardlelo al | vidrios  planss | curvatuta Pecha para vid. |
! 1 AltofLargo/Anche neminal {mm) 4 menama (e} § F Curves (mm) & \
{mm}2 ]
H 0 - i i | ES 4‘_—_-
Porabrisas y Hasta 400 E 0.5 l | ] § ‘
. | — .
n 13
Lunetas Cie 401 a 600 0,625 |3 !
| 601 & 1000 V0,78 3 | £5 )
| _‘ ol ais00 ] £ 180 DBcada3id |4 2500 |
1501 & 7000 T=1.258 mm 3
s [0
B ) )
=05 2 4
iaterales
| fjas 1 3 (25
+ 3 225(A)
. 4
Taaptd H —
| RSt S —| L
masde 2600 | 0] o)
T Hasta 00 | + 0,5 H T 1,5 drea
central
| De 401 3 600 'l': 0,625 3
,’E'entann-, 601 8 1000 £0,75 TV cwds 300 i 1,5 3ca
HOTA: W medicidn
' central
Ptecales ‘ dei ombado cede
| cesizantes " metitada
( Conhire 8 e NBR
T, colniitoose
wa e oe
I l ' sogms.  en ol
| | centre de e peza
600 & | 4
| 1501 a 30 +1,25 5 L]
| L — —i
i mas | { [ [ A
Ventaras | Hasta ] +4

Iateszles
basculantes | Ge 400 2 600

giratoias | 661 a i

1001 8 1500

e 5 —
N | ] Z25(A)
1 | 3

(A) Debe ser de comun acuerdo entre el proveedor y &l comprador.

Notas: a) Para piezas triangulares considerar la media aritmética entre la
base y la altura a fin de obtener el valor para el caleulo.

b) En los casos en gue la tolerancia fo permita, se admiten desvios mayores
que lo especificado, siempre que exista un acuerdo entre proveedor y
comprador,

¢) En el caso de que la aplicacion de la pieza exija tolerancias inferiores a las
especificadas, estas deben ser preestablecidas de comin acuerdo entre
provesdor y comprador,

TABLA 10 - Tipos de acabado en los bordes de los vidrios de seguridad

TAELA 10 + Tipoe do szabado en los bordas de low vidrios de seguridad

Tenpisdo Lastnads Tips Azabads

i = Boede pulide redondesds
Aplisable an bardes 3 doslicanier

Wotar Law fellas d persineetén earkn
de asuardo sntre provesdor y sump

i 2 - Borde lilecasda

videdon lemipsdes watd pucwitido un
ing da 1.5 em.

Aplicable an o demds zasox.

3.4.- Medicidén de Separacion de Curvatura

La separacidn de curvatura debe ser medida con un calibrador de variacidn,
aplicado entre el vidrio apoyado libremente sobre el calibre y la cara de
asentamiento del mismo, conforme a Fig. !, en Anexo, para parabrisas v
lunetas traseras y Fig.2, en Anexo, para laterales curvos,

3.5.- Medicidn de Curvatura

Para medir la curvatura se apoya la regla tipica en los bordes
perpendiculares en la direccidn que quiere ser medido, desplazandose el
cursor hasta el centro, apoyandoio en la cara del vidrio y haciéndose la
lectura en (a escala graduada, conforme a lo ilustrado en la FIGURA 4, en
Anexo.
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3.6.- Medicién de Torcedura en Vidrios Planos

La torcedura en vidrios planos debe ser medida con ef auxilio de una mesa
de trabajo y calibrador de variacidn, siendo el vidric apoyado libremente
sobre la mesa y hecha la medicion conforme a lo ilustrado en la Fig. 5, en
Anexo.

RESULTADDS

Los resultados deben ser expresados en relacion al ensayo, en el cual debe
constar:

a) Las dimensiones nominales del vidrio.

b) Las separaciones correspondientes.

¢} Las dimensiones activas medidas en el vidrio o su comportamiento en

relacion a los calibres,
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VIDRIO DE SEGURIDAD
DETERMINACION DE LA VISIBILIDAD DESPUES DE LA ROTURA Y
SEGURIDAD
CONTRA FRAGMENTOS
Método de Ensayo
NORMA ARMONIZADA MERCOSUR - NOVIEMBRE 1992
(Basada en la NBR 9492)

COMPENDIO:
1 - OBJETIVO
2 - NORMA COMPLEMENTARIA
3 - DEFINICIONES
4 - EQUIPO
5 - LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE PERCUSION
6 - EJECUCION DEL ENSAYO
7 - RESULTADOS
ANEXO - FIGURAS

1 - OBJETIVO
Esta Norma prescribe el método para la determinacidn  del
comportamiento de los vidrios de seguridad, destinados al vidriade de
vehiculos automotores, cuando son sometidos al ensayo de wisibilidad
después de la rotura y seguridad contra fragmentos.
2 - NORMA COMPLEMENTARIA
Para la aplicacion de esta Norma es necesario consultar: NBR 9491

Vidrios de seguridad para vehiculos automotores especificaciones.

3 - DEFINICIONES
Los términos técnicos utilizados en esta Norma estén definidos en la
NBR 9491,
4 - EQUIPO
4.1.- Apoyo de la Pieza (Vidrio de Seguridad)

Dispositiva que permite la rotura de la pieza {vidrio de seguridad sin
haber dispersado los fragmentos, puede ser un calibre de madera con el
formato de la pieza y con bordes debidamente protegidos, o una pieza igual
a la que esta siendo ensayada, unida a esta en todo su borde a través de
una cinta adhesiva,

4.2.- Percusor

Dispositivo que permite obtener por percusion la rotura de la pieza,
tal como martilio de 75 grs. y punta con radio de (0,2 +-0,05) mm, o
solamente punta automatica con radio de (0,2 +-0,05) mm.

4.3.- Papel Foto Sensible (Heliografico)
Papel sensible a la luz destinado a reproducir e aspecto de la
fragmentacidn,
4.4.- Fuente Luminosa
Dispositivo para sensibilizar el pape! foto-sensible
4.5.- Placas polarizadoras y placas analizadoras
4.6,- Fuente luminosa para polarizacién
4.7.- Piezas acabadas (vidrios de seguridad) a ser ensayadas
5 - LOCALIZACION DE LOS PUNTOS DE PERCUSION
5.1.- Puntos de Percusidn en Vidrios de Seguridad Templados.
(V.5.T.)
Los puntos de percusion abajo definidos estan ilustradas en las Figs. 2
y 3. En cada uno de los puntos de percusién 1,2,3 v 4 se dehe provocar una
rotura.
5.1.1.- La localizacidn de los puntos de percusion debe ser ejecutada
de la manera descrita en 5,1.1.1,-a 5.1.1.4,
5.1.1.1.- El punto 1, debe estar localizado a 30 mm del borde de
la pieza, en la parte donde el radio de curvatura del contorno es el menor,

5.1.1.2.- Ef punto 2, debe estar localizado a 30 mm del borde de
la pieza, sobre una de las medianas; cuando hubiese marcas de pinzas este
lado debe ser el escogido.

5.1.1.3- E! punto 3, debe estar localizado en el centro
geomeétrico de la pieza.
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5.1.1.4.- El punto 4, Unicamente para vidrios curvos, debe estar
Iocalizado en 1a mediana mas larga, en Ja parte del vidrio donde el radio de
curvatura es el menor,

NOTA: Solamente un ensayo es efectuado por punto de
impacto.
6 - EJECUCION DEL ENSAYQ

6.1.- Separar las pleras (1) a ser ensayadas, localizar y marcar el punto
de percusion en cada una de ellas, con el auxilio de las placas polarizadoras
y analizadoras, y con la fuente luminosa.

6.2.- Montar [a pieza sobre el apoyo, con el papel foto-sensible entre los
dos.

6.3.- Efectuar la percusion con el martillo de 75 grs. y punta con radio de
(0,2 +-0,05) mm, o solamente con la punta automatica, en el punto
marcado de la pleza.

6.4.- Conectar la fuente luminosa como maximo hasta 10 seg. Después
de la percusion de la pleza.

6.5.- Desconectar la fuente luminosa después de 3 min. Como maximo,
después del inicio del accionamiento de la fuente luminosa.

6.6.- Retirar ¢l papel foto-sensible y la pieza fragmentada del aparato y
revelar el papel foto-sensible.

6.7.- Proceder de la misma forma para el resto de las piezas con los
puntos de percusion predeterminados.

7 - RESULTADOS
Los resultados deben ser expresados en relacion al ensayo, en el cual debe
constar:

a) Tipo de vidrio de seguridad

b) Tipo de apoyo de la pieza utilizado

¢) Espesor de la pieza en mim, con precision de 0,1 mm

d) Cantidad de piezas ensayadas

e) Copia(s) en papel foto-sensible con el aspecto de la rotura y la
delimitacion de los campos donde serd hecha fa cuenta de los fragmentas,

f) Cuenta de los fragmentos de los campos delimitados
{1) En cada pieza solo puede ser marcado un punto de percusion.

'IGUIAI—&DUI“MUI Of LOS FUnTO3 OF DAFaSTO Fams
¥aB8.T PFLAAOY

o
nnu!al-:l;‘::l:-zwlz: OE LO3 FUNTOS Iu_lnr.s.—ro rARA
VIDRIO DE SEGURIDAD
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA AL IMPACTO COMN PHANTOM
Método de Ensayo
NORMA ARMONIZADA HERCOSUR - NOVIEMBRE 1992
(Basada en ia NBR 9493)

COMPENDIO:

1 - OBJETIVO

2 - NORMA COMPLEMENTARIA
3 - DEFINICIONES

4 - EQUIPO
5 - EJECUCION DEL ENSAYO
6 - RESULTADOS

1 - OBJETIVO

Esta MNorma prescribe e método para la determinacion del
comportamiento de los vidrios de seguridad cudndo son sometidos a un
impacto en caida libre de un mufieco de ensayo macizo no puntiagudo
denominado "PHANTOM",

2 - NORMA COMPLEMENTARIA

Para la aplicacién de esta Norma es necesario consultar: NBR 9491
Vidrios de seguridad para vehiculos automotores especificaciones.
3 - DEFINICIONES

Los términos técnicos utilizados en esta Norma estan definidos por la
NBR. 9491.
4 - EQUIPO

4.1.- Mufieco de Ensayo (PHANTOM)

4.1.1.- E1 mufeco de ensayo (PHANTOM), conforme a Fig.1 consiste en
un bloque de madera con formato esférica o semiesférico representando
una cabeza humana con radio de curvatura de {95 +-1)mm, en la cudl esta
fijada una pieza intermedia con aproximadamente 70mm de altura
representando el cuello.

4.1.2.- Esta pieza es fijada a un travesario de madera representando los
hombros donde también, es montada una barra de retencion de
aproximadamente 500 mm de largo,

4.1.3.- El largo del travesano debe ser aproximadamente de 500 mm vy
su espesor de 100 mm, el largo debe ser de manera que el peso del
PHANTOM sea de (10 +-0,2) Kg. La mitad inferior de la parte esférica debe
ser cubierta con un fieltro de 5 mm de espesor.

4.1.4.- Cono la superficie de impacto, ¢ sea, la camada de fieltro debe
ser renovada después de la ejecucion de 12 impactos, es aconsejable que el
fieltro sea aplicado en dos partes de manera que la parte del impacto, de
aproximadamente 80 mm de diametro sea faciimente sustitwble, (conforme
Fig.1).

4.2.- Dispositivo de caida libre,

4.2.1.- El dispositive de caida libre para retener y soitar ef PHANTOM (por
gj. un electroimdn), debe ser tal, que permita la exacta regulacidn de altura
de caida y posibilite que el "PHANTOM", debidamente equilibrado, caiga
perpendicularmente  sin  impulso, de manera que sea acelerado
exclusivamente por la accidn de la gravedad.

4.3.- Dispositive de Fijacidn de la Muestra,

4.3.1.- El dispositivo de fijacidn de la nuestra (conforme a Fig.2), se
compone de dos cuadros de acero, cuyas caras horizontales de 50 mm de
largo, en contacto con [as guarniciones, son encimadas y ajustadas,

4.3.2.- Las caras encimadas de los cuadros son revestidas por una
guarnicion de goma (dureza SHORE A=7G) de 3 mm de espesor y (15 +-1)
mm de largo de tal farma que los bordes internos de ias guarniciones
coincidan con los bordes internos de Jos cuadros.

4.3.3.- El cuadro superior debe comprimir la nuestra contra el cuadro

inferior de modo que ninglin canto del vidrio se mueva mds de 2 mm, Por
io tanto deben ser previstos, como minimo 8 tomnilios, 3 en cada lado mayor

del cuadro y 1 en cada lado menor {a efecto de orientacién, el momento de
apriete-torque, para tornillos M20 debe ser cono minimo,
30 Nm (3 Kgf.m).
NOTA A fin de garantizar un desplazamiento horizontal maxima de 2 mm
puede ser aumentada la rugosidad de las caras horizontales de Ilas

guarniciones.

4.4.- Dispositivo de Apoyo para el Vidrio de Parabrisas a ser
Ensayado.

4.4.1.- El dispositivo debe ser rigido y correspondiente a la forma de!
parabrisas de nodo gue e PHANTOM toque el vidrio de seguridad en la
Parte interna del mismo.

4.4.2.- E dispositivo se compone de un calibre de apoyo con altura
minima de su centro geométrico de 250mm, el largo de contacto sobre la
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totatidad del perimetro es de (15 +-1) mm y debe ser revestido con una
goma (de dureza SHORE A=70) de 3 mm de espesor.

4.4.3,- El dispositive debe ser apoyado rigidamente con sclo la
interposicion de una lamina de goma de 3 mm de espesor (dureza SHORE
A=70).

4.5.- Muestras,

4.5.1.- Dimensiones:

a) Longitud = (1100 +5-2) mm
b) Ancho = (500 +5-2) mm
¢) Espesor = Espesor del vidrio dentro de la tolerancla especificada.
4,5.2.- Forma y Terminacion
Las muestras deben ser planas y con aristas acabadas.
4.5.3.- Piezas
Cuatro vidrios de parabrisas de mayor superficie y cuatro de menor
superficie, cilindricamente curvos y/o esféricos, escogidos conforme a NBR
9491.
5 - EJECUCION DEL ENSAYO

5.1.- Antes del ensayc las muestras deben ser acondicionadas, como
minimo, durante cuatro horas a una temperatura de (20° +-5) C, presion de
86 kPa a 106 kPa y humedad refativa de (60 +-20)%.

5.2.- El ensayo de caida PHANTOM debe ser ejecutado a una temperatura
de (20 +-5) C.

5.3.- El PHANTOM solamente se sueita despues de haber sidao
equilibrado. La altura minima de caida debe ser:

a) Para el vidrio de parabrisas (1500 +0-5}mm
b) Para la muestra (4000 +25-0) mm

5.4.- El "PHANTOM" no debe impactar la muestra, a una distancia mayor
de 40 mm del punto de interseccidn de las diagonales, caso contrario el
ensayo tiene que ser repetido con una nueva muestra.

5.5.- Después del ensayo, debe ser controlado si algun borde del vidrio
en el dispositivo de fijacién se movié horizontaimente mas de 2 mm, S5i este
fuera el caso, el ensayo debe ser repetido con una nueva muestra,

5.6.- En vidrios de seguridad laminados debe ser verificado si el
PHANTOM después de la caida:

a) Reposa suelto sobre la muestra y ambas laminas no presentan
rajaduras.

b) Reposa suelto sobre fa muestra y una lamina presenta rajaduras.

¢) reposa suelto sobre la muestra y ambas laminas presentan
rajaduras.

d) Permanece apretado dentro de la muestra, sin atravesarla.

) Atravesd la muestra permaneciendo en el interior de ia abertura
por la provocada (sin pasar a través).

f) Atravesd completamente la muestra.

5.6.1,- Deben ser contadas las muestras para cada caso.

5.6.2.- El medio de rotura debe ser evaluado después de retirado el
PHANTOM, Para esto deben ser verificadas la cantidad y la longitud de las
fisuras de la pelicula como asi tambign su posicion y orientacion,

6 - RESULTADOS

VIDRIO DE SEGURIDAD
DETERMINACION DE SEPARACION DE IMAGEN SECUNDARIA
Método de Ensayo
NORMA ARMONIZADA MERCOSUR - NOVIEMBRE 1992
{Basada en la NBR 9497)

COMPENDIO:

1 - QBIETIVO

2 - NORMA COMPLEMENTARIA
3 - DEFINICIONES

4 - ENSAYO CON DIANA

5 - ENSAYO CON COLIMADOR

1 - OBJETIVO
1.1.- Esta Norma prescribe el ensayo de determinacion de separacion de
imagen secundaria en vidrios de seguridad.

1.2.- Dos métodos de ensayo son reconocidos:

a) Método de ensayo con diana.
b) Método de ensayo con colimador.
2 - NORMA COMPLEMENTARIA
Para la aplicacidn de esta Norma es necesario consullar:
- NBR 9491 Vidrios de seguridad para vehicules automotores -
especificaciones.
- DIN 52336 Determination of secondary image separation of safety
glasses for Blazing of vehicles.
3 - DEFINICIONES
Los términos técnicos utilizados en esta Norma estan definidos en la NBR
9491,
4 - ENSAYO CON DIANA
Este método estd basado sobre el examen, a través ce un vidrio de
seguridad, de una diana iluminada, que puede ser concebida de manera que
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¢) Presién (86 a 106) kPa
d) Humedad relativa (60 +-20)%

§.2.2.- Con bola de 2260 grs.

a) Para V.S.L. temperatura ambiente (20 +-5) C.
b} Presion (86 a 106) kPa
¢) Humedad relativa (60 +-20) %

5.3.- Procedimiento de Ensayo

5.3.1.t La muestra es colocada en el dispositive de apoyo, siendo la
altura de caida {parte inferior de la bola hasta la superficie superior de la
muestra) regulada de acuerdo con la NBR 9491, Seguidamente soltar la
bola.

5.3.2.- La bola debe impactar la muestra a una distancia na superior a 25
mm de su centro, no pudiendo atravesaria en un tiempo de § seg. a partir
del instante de! impacto, caso contrario el ensayo debe ser repetido con una
nueva muestra.

6 - RESULTADOS

Los resultados deben ser expresados en relacion al ensayo, en el cual
debe constar:

a) Tipo de Vidrio de Seguridad.

b) Manera de obtencidn de las muestras.

¢) Espesor de la ruestra en mm, con precision de 0,1 mm.

d) Bola utilizada.
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e} Temperatura de ensayo.
) Altura de caida libre, en mm, escalonados en 500 mm,
g) Cantidad de muestras.

4.1.2.- Las caras encimadas de los cuadros son revestidos por una
guarnicién de goma {dureza SHORE ASQ) de 3 mm de espesor Y 20 mm de
largo, aproximadamente.

4.1.3.- E1 dispositivo es asentado sobre una placa de acero de 12 mm
de espesor, la cual es apoyada en una base maciza. Entre la placa vy ia base
maciza debe ser prevista una placa de goma de 3 mm de espesor (dureza
SHORE ASD).

4,2.- Dispositivo de Caida Libre

4,2.1.- E1 dispositivo de caida libre (por ef: un electroimén) esta
destinado a retener, v por accion del operador, soltar una bola de acero de
aproximadamente didmetro 38 mm con (227 +- 2) grs. 0 una de
aproximadamente didmetro 82,5 mm con (2260 +-20) grs.

4.2.2.- El dispositivo debe permitir regular la altura de 500 mm en 500
mm, y no debe impulsar la bola, que debe ser acelerada solamente por la
accion de la gravedad.

4.3.- Muestras.

4.3.1 - Dimensiones

a) Ancho = Largo (300 +10 -O) mm

b) Espesor = espesor del vitrio dentro de la tolerancia
especificada,
5 - EJECUCION DEL ENSAYO

5.1.- Preparacion de las Muestras,

Las Muestras deben tener las aristas acabadas. El centro de la muestra
debe ser marcado de manera que las propiedades del vidrio no sean
alteradas. Las mugstras deben permanecer antes del ensayo durante, como
minimo, cuatro horas en las condiciones de ensayo.

5.2.- Condiciones de Ensayo

Las temperaturas de las muestras en ensayo deben ser:

5.2.1.- Con bola de 227 grs.

a) Para V.5.T. temperatura ambiente (20 +-5) C.
b) Para V.5.L. {-20 +- 2) Cy (40 +-2) C.

VIDRIO DE SEGURIDAD
DETERMINACION DE RESISTENCIA AL IMPACTO CON ESFERA
Método de Ensayo
NORMA ARMONIZADA MERCOSUR - NOVIEMBRE 1992
(Basada en la NBR 9494)

COMPENDIO:

I 1 - OBIETIVO
2 - NORMA COMPLEMENTARIA
3 - DEFINICIONES
4 - EQUIPO
5 - EJECUCION DEL ENSAYO
6 - RESULTADOS

1 - OBJETIVO

Esta Norma prescribe el método para determinar el comportamiento de
los vidrios de seguridad destinados al vidriade de vehiculos cuando son
sometidos a impactos de una esfera.
2 - FORMA COMPLEMENTARIA

Para la aplicacién de esta Norma es necesario consultar: NBR 9451
Vidrios de seguridad para vehiculos automotores - especificaciones.
3 - DEFINICIONES

Los términos técnicos utilizados en esta Norma estan definidos por NBR
9491,
4 - EQUIPO

4.1 - Dispositivo de Apoyo de la muestra (Ver Fig.).

4.1.1.- El dispositivo de apoyo de la nuestra se compone de dos cuadros
de acern, cuyas caras horizontales en contacto can las guarniciones, son

encimadas y ajustadas, teniendo el cuadro superior aproximadamente 3 Kg.

6.1.- Los resultados deben ser expresados en relacidn al ensayo, en el
cual debe constar:
2) Manera de obtencion de las muestras.
b) Espesor de la muestra con precision de 0,1 mm
¢} Altura de caida redondeada en 100 mm
d) Cantidad de muestras ensayadas

) Para vidrios de seguridad laminados: - Cantidad de muestras
conforme a 5.6.
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el ensayo pueda ser efectuado seqin un simple metodo de "Pasa,lNo
Pasa".

‘Ii.l,- Equipo

La diana debe ser preferentemente de uno de los siguientes tipos:

a) Diana anular iluminada; cuyo diametro exterior D, es calculado en
funcién del dngulo i en minutos de arco y la distancia "x" en metros, por la
siguiente ecuacion:

D=x.tg.n
Donde:
n = Valor limite de separacidn de imagen secundaria.
x = Distancia entre el vidrio de seguridad y la diana
{No inferior a 7 mts.).

b} Diana de corona y spot iluminada de dimensiones tales que la
distancia "D" entre la periferia de! spot v el borde interno de la corona forme
un dngulo de n minutos de arco con un punto situado a x metros de
distancia (Ver Fig.1).

4.1.2.- La diana iluminada se compone de una caja, de dimensiones 300
mm % 300 mm x 150 mm aproximadamente cuya parte delantera es
gjecutada en widrio recubierta de papel negro 0paco 0 una pintura negra
mate. La caja debe ser iluminada por una fuente luminosa apropiada. El
interior de la caja debe ser recubierto por una capa de pintura blanca mate.

NOTA: Son admitidas otras formas de dianas diferentes como la
presentada por la Fig.2. Es igualmente posible sustituir 13 diana por un
sistema de proyeccion y examinar 1as imagenes resultantes proyectadas en
una pantalla conforme a DIN 52336.

4.2.- Ejecucion del Ensayo

4.2.1.- El vidrio de seguridad debe ser instalado con su angulo de
inclinacion preestablecido, sobre un soporte conveniente, de manera que (a
observacidn se haga en un plano horizontal, pasando por el centro de la

diana
4,2.2.- La caja de luz debe ser observada en un local oscuro o

Semiascuro.

4.2.3,- Cada una de las porciones del vidrio de seguridad debe ser
examinada a fin de detectar toda Imagen secundaria por medio de la diana
iluminada.

4.2.4.- El vidrio de seguridad debe ser girado de manera que ia posicién

correcta de observacidn sea obtenida.
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NOTA: Una luneta puede ser empleada para este examen.

4.3.- Resultados

4.3.1.- Sirviéndose de la diana A (Ver Fig.1), determinar si las imagenes
primarias y secundarias del circulo se separan, guiere decir que el valor
limite de “n" es sobrepasado.

4,3.2.- Sirviéndose de la diana B (Ver Fig.1), determinar si la imagen
secundaria del spot pasa mas alid del punto de tangencia con el borde
interior dal circulo; quiere decir si el valor limite de n es sobrepasado.

5 - ENSAYO CON COLIMADOR
5.1.- Equipo
Se compone de colimador y de un telescopio, realizado conforme a la
Fig. 3.

Donde:

1 - Lampara

2 - Condensador, abertura > 8,6 mm

3 - Pantalla de vidrio esmerilado de diametro mayor que el condensador

4 - Filtro coloreado con orificio central de didmetro <= 0,3 mm, didmetro

= 8,6 mm

5 - Placa con coordenadas polares, diametro > 5,6 mm conforme a Fig. 2

6 -Lente acromatica, f >= 86 mm, abertura = 10 mm

7 - Lente acromatica, f >= 86 mm, abertura = 10 mm

8 - Punto negro, didmetro <= 0,3 mm

9 - Lente acromdtica, f = 20 mm, abertura <= 10 mm

NOTA: Puede utilizarse otro sistema dptico equivaiente.

5.2.- Ejecucion del Ensayo

5.2.1.- £l colimador forma, en el infinito, la imagen de un sistema de
coordenadas polares con un punto luminose al centro {Fig. 2).

5.2.2.- En el plano focal del telescopio de observacion, un pequefio
punto opaco, de didmetro ligeramente superior al del punto luminoso
proyectado, es colocado sobre el eje  Optico, escondiendo, asi al punto
Juminoso.

5.2.3.- Cuando una muestra que presenta una imagen secundaria es

colacada entre el telescopio y el colimador, un segundo punto de menor
intensidad es visible a una cierta distancia del centro del sistema de
coordenadas polares.
Se puede considerar que el dngule de imagen secundaria es representado
por la distancia entre los dos puntos luminosos observados por intermedio
del telescopio de observacion (Fig. 2).

5.2.4,- La distancia entre el purto negro y el punto luminoso al centro

del sistema de coordenadas polares representa la desviacion dptica.

5.3.- Resultados
5.3.1.- Expresion de los resultados.
5.3.1.1.- Examinar primeramente el vidrio de seguridad con ayuda
de un método simple para determinar la regin de maxima imagen
secundaria. Examinar esta region por medio de un telescoplo sobre un
angulo de incidencia apropiado. Medir seguidamente, la separacion maxima

de imagen secundaria.

5.3.1,2.- La posicion de gbservacion en un pfano horizontal debe ser
mantenida aproximadamente normal a la interseccion del vidrio del
parabrisas con este piano.

5.3.1.3.- L medida de sepavacion de imagen secundaria se hace
para los vehiculos de categoria M1 en la zona A, prolongada hasta el plano
longitudinal medio del vehiculo, y en la parte del vidrio del parabrisas

correspondiente al simétrico de la zona precedente en relacion al plano
longitudinal medio del vehiculo, y del otro lade, en la 20na 8. Para las otras
categnfias de vehiculos, -las medidas deben ser efectuadas en la zona 1.

NOTA: El ensayo debe ser repetido si el vidrio del parabrisas fuera
montado sobre un vehiculo cuyo campo de visidn delanterc es diferente de

aquel tipo de vehiculo para el cual el vidrio del parabrisas ha sido aprobado.
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VIDRIO DE SEGURIDAD
ENSAYQ DE ABRASION
Método de Ensayo
NORMA ARMONIZADA MERCOSUR - NOVIEMBRE 1992
(Basada en la NBR 9498}

2 - NORMA COMPLEMENTARIA

3 - DEFINICIONES
4 - EQUIPO

5 - EJECUCION DEL ENSAYQ

6 - RESULTADOS
1 - OBJETIVO

Esta Norma prescribe el método de ensayo de abrasion en vidrios de

seguridad,

2 - NORMAS COMPLEMENTARIAS
En la aplicacidn de esta Norma es necesario consultar:

- NBR 9491
especificaciones.

Vidrios

de seguridad para wehiculos automotores
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- ASTM D-2240 Test method for rubber property - Durometer hardness.
3 - DEFINICIONES

Los terminos técnicos utilizados en esta Norma estan definidos en fa NBR
9491,
4 - EQUIPO

4.1,- Dispositivo de abrasion

Representado esquematicamente en la fig. 1 y compuesto conforme a

4.1.1. -y 4.1.2,

4,1,1.- Un disco horizontal giratorio fijado en su centro y giro antihorario
cuya velocidad angular es de 65 rpm a 75 rpm y que debe girar con

regularidad, sustancialmente en un plano. La varacion en relacidn a ese
plano, no debe exceder de -+- 0,05 mm en una distancia de 1,6 mm del

borde del disco.

4,1,2.- Dos brazos paralelos cuya fuerza puede ser regulada por masas,
poseyendo cada una, una ruedita especial abrasiva girando libremente
sobre rodamiento de bolas, en un eje horizontal.

4.2.- Rueditas Abrasivas (1)

Rueditas abrasivas de (45 a 50} mm de didmetro y 12,5 mm de espesor
constituidas de un material abrasivo especial, finalmente pulverizado,
mezclado a una masa de caucho de dureza media. Debe presentar dureza
(72 +-5) IRHD, conforme a ASTM D-2240 medida en cuatro puntos
igualmente espaciados sobre la linea media de la cara abrasiva. Las
rueditas abrasivas deben ser preparadas con  rotacion lenta sobre una
ldmina de vidrioc plana, a fin de obtener una superficie de abrasidn
rigurosamente rectificada.

4.3. - Fuente Luminosa

Constituida por una ampolla incandescente cuyo filamento es contenido
en un volumen de un paralepipedo de 1,5 mm x 1,5 mm x 3 mm, con
tension eléctrica aplicada al filamento de la ampalla tal que su temperatura
de color sea (2856 +-50)k. Esta tensidn eléctrica debe ser estabilizada a +-
1/1000.

El aparato utiizado para la verificacién de esta tensidn eléctrica, debe
presentar una precision aproplada para, ésta aplicacion.

4.4.- Sistema Optice

4.4.1.- Lente de distancia focal, f, igual a 500 mm como minimg vy
corregida para las aberraciones cromaticas. £l total de abertura de la lente
no debera sobrepasar f/20.

4.4,2,- Diafragma de didmetro (7 +-1)mm. Este diafragma debe ser
colocado a una distancia de {100 +-50) mm de la lente, del lado opuesto 2
la fuente luminosa.

4.5.- Aparato para medicion de luz difusa
4,5.1.- Célula fotoeléctrica (ver Fig. 2) con una esfera de integracién de

un didmetro "a",

4.5,2,- Esfera munida de abertura de entrada y salida de luz en que Ia
abertura de entrada es circular y su didmetro "d", es cama minimo el doble
del de la luz emitida. La abertura de salida de la esfera debe ser equipada
con una barrera para la luz o una medida patron de reflexion, segin la
manera especificada en la seccién 5.7.3.- el didmetro de abertura de salida
“b" debe ser igual a (2a tg 40) mm, slendo "a" el diametro de |a esfera, Las
superficies interiores de la esfera de integracién y de la medida patron de
reflexion deben ser opacas y no selectivas y presentar factores de refiexién,
practicamente iguales.

(1) (Rueditas fabricadas por TELEDYNE TABER - USA - Tipo CS 10 o
equivalente).

NCOTA: La sefial de salida de la célula fotoeléctrica debe ser lineal en +-
2% en la escala utilizada en las intensidades luminosas. El aparato debe
estar fabricado de manera tal que ninguna desviacion de la aguja del
galvandmetro se produzca, cuando la esfera no estuviere iluminada.

4.5.3.- Barrera que debe absorber toda la luz cuande no hubiere una
muestra colocada en el trayecto de la fuz emitida, El eje de la luz emitida
debe pasar por el centro de las aberturas de entrada y salida.

5 - EJECUCION DEL ENSAYO
5.1.- Condiciones de Ensayo
a) Temperatura amblente (20 +-5) C 2
b) Presién atmosférica entre (860 y 1060)x 10 Pa
¢) Humedad relativa del aire (60 +-201%

5.2.- Muestras.

Deben ser planas, de forma cuadrada de 100 mm de lado, de caras

sensiblemente planas y paralelas con orificio central de fijacion de (6,4 +0,2
-0) mm de didmetro,

5.3.- Verificacion del Equipo

El equipo debe ser verificado a intervalos regulares con auxilio de
mediclones patron, calibradas de difusidn definida. Si fueran efectuadas
mediciones de difusién con aparatos © métodos diferentes del equipo
descrito arriba, Ios resultados deben ser corregidos, sl es necesario, para
adecuarios con los resultados que se han obtenido con el aparato de
medicion descrito en la seccion 4.5.

5.4.- Limpieza

Inmediatamente antes y después de |a abrasion limpiar las muestras de
la siguiente manera:

a) Limpieza con un pedazo de tefido de lino y agua corriente limpia.

b) Enjuagar en agua destilada ¢ agua desmineralizada.

¢) Secar con una corriente de oxigeno o de nitrégeno.

d) Eliminacion de todos los posibles rastros de agua, moviendo
lentamente con un pafio de lino mojado. Si es necesario, secar presionando
ligeramente entre dos pedazos de lino.

5.4.1,- Todo tratamiento con ultrasonido debe ser evitado.

5.4.2,- Después de la limpieza, las muestras deben ser maniputadas
solamente por los bordes y protegidas de cualquier deterioro o
contaminacion en su superficie.

5.5.- Preparacion de las muestras

Acondicionar las muestras, durante 48 Hs., como minimo, a una
temperatura de (20 +-5) C y a una humedad refativa de (60+-20)%.

5.6.- Modo de Operar

5.6.1.- El ensayo debe ser realizado sobre el lado de la muestra que
representa [a cara externa del vidrio laminado cuando este esta montado en
ol vehiculo, y sobre la cara interna en el caso de vidrio con revestimiento
plastico.

5.6.2.- Asentar sobre la muestra cada ruedita abrasiva, siendo aplicada a
su brazo soporte, una fuerza vertical cuya masa corresponde a 500 grs.

5.6.3.- Montar las rueditas de manera que, a! entrar en contacta con la

muestra en movimiento, giren en sentido inverso una en relacidn a la otra,
v ejerzan asi una accién de compresién y abrasion siguienda lineas curvas

sobre una corona circular de aproximadamente 30 ¢m2, dos veces durante
cada una de las vueltas de la muestra.

5.6.4,- El efecto de abrasion debe ser aplicado durante 1000 ciclos,

5.7.- Evaluacién del efecto de Abrasion

5.7.1.- Limpiar conforme §,4.- y acondicionar conforme 5.5.

5.7.2.- Regular la distancia entre la lente y |a fuente luminosa de manera
de obtener una luz emitida sensiblemente paraleia.

5.7.3.- Colocar la célula fotoeléctrica de manera que no pueda ser
alcanzada por la luz directa proveniente de la abertura de entrada, o de la
medida patrén de reflexidn.

5.7.4.- Colocar la muestra debidamente limpia conforme 5.4.-
directamente contra la abertura de entrada de la esfera de integracién, El
angulo entre la perpendicular a su superficie y el gje de ia luz emitida no
debe sobrepasar 8 grados.

5.7.5.- hacer un cuadro lectura conforme a la tabia:

COH LA CUN BARRERA |{COM PATROH OF
LECTURA HUESTRA LUNTHOSA REFLEXION CANTIDAD REPRESENTADA

T e L1 34 ® Luz incidents

T 51 Ko 54 Lus total trenesitids
por ls muostre.

T3 L1 L1} Ko Luz gifunside por el
Aparate

T4 31 L) Ka Lug gifundlds por el

sparats ¥ s
BUSBLES.

5.7.6.- Repetir las lecturas T), T2, T3, T4 con otras posiciones,
preestablecida de la muestra para determinar la uniformidad.
5.7.7.- Calcular el factor de transicion total:
Tt=T2M1
5.7.8.- Calcular el factor de transicion difusa, Td con la formula:
Td=T4-T3(T2TL)
T
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5.7.9.- Calcular &l porcentaje de atenuacin por la difusién de  visibilidad

o de luminosidad, o de ambas, con ayuda de la férmula:
(Td/Tt) » 100%

5.7.10.- Medir |2 atenuacion de visibilidad inicial de la muestra en cuatro
puntos como minimo, igualmente espaciados en la regidn no sometida a
abrasion segln farmula 5.7.9.- Hacer la media de los resultados obtenidos
por cada muestra.

NOTA: En lugar de las cuatro medidas, puede obtenerse un valor medio,
haciendo girar la muestra, a velocidad angular de 180 rpm.

5.7.11.- Efectuar pata cada vidrio de seguridad tres ensayos bajo la
misma carga. Utilizar la atenuacion de visibilidad como medida de abrasion
subyacente, después que la muestra haya sido sometida al ensayo de
abrasion,

5.7.12.- medir ia luz difundida por la pista sometida a la abrasion, en
cuatro puntos como minimo, igualmente espaciados a lo largo de esta pista,
siguiendo la férmula de 5.7.8.- Hacer la media de los resultados obtenidos
en cada muestra.

NOTA: En lugar de las cuatro medidas, se puede obtener un valor medio
haciendo girar la muestra, a velocidad angular de 180rpm.

6 - RESULTADOS

Los resultados deben ser expresados en relacion al ensayo en el cual
deben constar:

a) Tipo de vidrio de seguridad,

b) Cantidad de muestras ensayadas.

¢) Factor de transicion total,

d) Factor de transicion difusa.

e} Porcentaje de difusion de luminosidad.

FIGVAA 1 - DISPOSITIVD DI ABRASION
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VIDRIO DE SEGURIDAD
ENSAYQ DE RESISTENCIA A ALTA TEMPERATURA
Método de Ensayo
NORMA ARMONIZADA MERCOSUR - NOVIEMBRE 1992
(Basada en la NBR 9499)

COMPENDIO:

1 - OBJETIVO

2 - NORMA COMPLEMENTARIA
3 - DEFINICIONES

4 - EQUIPO
5 - EJECUCION DEL ENSAYO
6 - RESULTADOS

1 - OBJETIVO

Esta Norma prescribe el método de ensayo de resistencia a alta
temperatura, de vidrio de seguridad.
2 - NORMA COMPLEMENTARIA

En la aplicacion de esta Norma es necesario consultar: - NBR 9491 Vidrios
de seguridad para vehiculos automotores especificaciones.
3 - DEFINICIONES

Los términos técnicos utilizados en esta Norma estén definidos en la NBR
8491,

4 - EQUIPO

4.1.- Cuba llena de agua dotada de un equipo para calentar el agua hasta
su temperatura de ebutlicion,

4.2.- Muestras, cuadradas, de 300 mm de lado extraidas de tres vidrios
de parabrisas, teniendo como uno de los lados el canto superior del mismo.
5 - EJECUCION DEL ENSAYO

Sumergir las muestras en agua en ebullicion. Mantener en esta
temperatura durante dos horas y enseguida, dejar enfriar a temperatura
ambiente.

NOTA: Si el vidrio de seguridad tiene dos caras exteriores en material no
organico, el ensayo puede ser proseguido, sumerqiendo Ja muestra
verticalmente en agua er ebullicién por un periodo especificaco, teniendo el
cuidado de evitar cualquier chaque térmico indeseado.

6 - RESULTADQS

Los resultados deben ser expresados en relacion al ensayo, en el cual
debe constar: '

a) Tipo de vidrio de seguridad.

b} Cantidad de muestras ensayadas.

¢} Anotar el aspecto de las muestras después del ensayo.

VIDRIO DE SEGURIDAD
ENSAYO DE RADIACION
Método de Ensayo
NORMA ARMONIZADA MERCOSUR - NOVIEMBRE: 1992
(Basada en Ja NBR 9501)
COMPENDIO:
1 - QBJETIVO
2 - NORMAS COMPLEMENTARIAS
3 - DEFINICIONES
4 - EQUIPO
5 - EJECUCION DEL ENSAYO
6 - RESULTADOS
1 - OBJETIVO
Esta Norma prescribe el método de ensayo de radiacion en vidrios de
seguridad,
2 - NORMAS COMPLEMENTARIAS
Para aplicacién de esta Norma es necesario consultar:

NBR 9491 Vidrics de seguridad para wvehiculos automotores
especificaciones,
- NBR 9503 Vidrios de segurided - determinacién de transmision
lumingsa - método de Ensayo.
3 - DEFINICIONES
Los términas técnicos utilizados en esta Norma estan definidos en  la
NBR 9491.
4 - EQUIPO
4.1.- Fuente de Radiacion
Consiste en una lampara de arco a vapor de mercurio de una presion
media, compuesta por un tubo de cuarzo que no produzca ozono, CUyo eje
es montado verticalmente.
Las dimensiones normales de la ldmpara deben ser de 360 mm de longitud y
9,5mm de didmetro. La longitud de arco debe ser de (300 +-4) mm, La
potencia de alimentacion de la lampara debe ser de (750 +-50)W.

N°6.245 Extraordinario
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NOTAS:

a) Cualguier fuente de radiacién, produciendo el mismo efecto que la
lampara definida, puede ser utilizada. Para verificar si los efectos de otra
fuente son los mismos, una comparacion debe ser hecha midiendo la
cantidad de energia emitida en una banda de longitud de onda de 300 a 450
mm. Siendo eliminadas todas las otras longitudes de onda con la ayuda de
un filtro adecuado, la fuente sustitutiva debera utilizarse con estos filtros.

b) En caso de vidrios de seguridad, para los cuales no exista ccrreiacion
satisfactoria entre este ensaye y las condiciones de uso, €5 necesario rever
las condiciones de ensayo.

4.2.- Alimentacion

Transformador de  alimentacidn y condensador, capaces de
suministrar a la lampara, un pico de tensién eléctrica de partida de 1100 V.
como minima, y una tension eléctrica de funcionamiento de (500 +-50)V.

4.3.- Soporte

Dispositivo destinado a sostener y hacer girar las muestras de 1 RPM
a 5 RPM en torno a la fuente de radiacion colocada en posicion central, de
manera de asegurar una exposicién reguiar.

4.4,~ Muestras

Deben medir 76 mm x 300 mm.
5 - EJECUCION DE ENSAYO

5.1.- Verificar el coeficiente de transmision |luminosa a traves de tres
nuestras antes de la exposicién, conforme a NBR 39503.

5.2.- Proteger de las radiaciones una parte de cada muestra en el aparato
de ensayo.

5.3.- Las muestras deben ser colocadas de forma que queden paralelas al
eje de la Jdmpara y 2 230 mm de este, manteniendo la temperatura de los
mismos a (45 +-5)°C durante todo &l ensayo.

5.4.- Colocar la cara de cada muestra representande la parte exterior del
vidrio de seguridad en relacién al vehiculo distante de la lampara definida en
4.1.- por un tiempo de exposicidn de 100 Hs. ininterrumpidas.

5.5.- Después de la exposicion medir nuevamente el coeficiente de
transmisidn luminosa conforme a NBR 9503, sobre la superficie expuesta, de
cada muestra.

NOTA: Cada muestra (3 en total) es sometida, de acuerdo con Cap. 5, 2
una radiacion tal que la irradiacion en cada punto de |a muestra produzca
sobre el intercalar utilizado, el mismo efecto que aquel producido por una
radiacién solar de 1400 W/m2. Durante 100 Hs. ininterrumpidas,

6 - RESULTADOS
Los resultados deben ser expresados en relacion al ensayo, en el cual
debe constar:

a) Tipo de vidrio de seguridad

b) Cantidad de muestras ensayadas.

c) El coeficiente de transmisidn luminosa, anterior/posterior al ensayo.

d) El aspecto de las muestras después del ensayo.

VIDRIO DE SEGURIDAD
DETERMINACION DE LA RESISTENCIA A LA HUMEDAD
Método de Ensayo
NORMA ARMONIZADA MERCOSUR - NOVIEMBRE 1992
(Basada en la NBR 9502)
COMPENDIO:
1- OBJETIVO
2 - NORMA COMPLEMENTARIA
3 - DEFINICIONES
4 - EQUIPO
5 - EJECUCION DEL ENSAYO
6 - RESULTADOS

1 - OBIETIVO

Esta Norma prescribe el método de ensayo de resistencia a la humedad
en vidrios de sequridad.
2 - NORMA COMPLEMENTARIA

Para aplicacion de esta Norma es necesario consultar NBR 9491 Vidrio de
seguridad para vehiculos automotores - especificaciones.
3 - DEFINICIONES

Los términos técnicos utilizados en esta Normas estdn definidos, en la
NBR 9491,
4 - EQUIPO

4.1, - Recipiente cerrado y con capacidad de contener 3 muestras de 300
mm x 300 mm, capaz de mantener la temperatura a (50 +-2) Cyla
humedad refativa de (95 +-4)%.

4,2 - Termdmetro.

4.3.- Psicrometro,

4.4.- Muestras de lado (300 + 10 -0 ) mm, recortadas de vidrios de
seguridad del parabrisas.
5 - EJECUCION DEL ENSAYO

Mantener las muestras, de como minime 300 mm x 300mm, N

verticalmente durante dos semanas en un recipiente cerrado, donde la :

temperatura debe ser mantenida a (50 +-2) C y la humedad relativa a (95
+-0)%,

MOTA: Estas condiciones de ensayo excluyen toda condensacidn sobre las
muestras y sl varias muestras son colocadas para ensayo al mismo tiempo,
debe ser previsto un espacio adecuado entre Jas mismas.

6 - RESULTADOS
Los resultados deben ser expresados en relacion al ensayo, en el
cual debe constar:

a) Tipo de vidrio de seguridad.

b) Cantidad de muestras ensayadas.

¢) Anatar el aspecto de las muestras, después del ensayo.

VIDRIO DE SEGURIDAD
DETERMINACION DE TRANSMISION LUMINOSA
Método de Ensayo
NORMA ARMONIZADA MERCOSUR - MOVIEMBRE 1992

(Basada en la NBR 9503)

1 - QBJETIVO

2 - NORMA COMPLEMENTARIA

3 - DEFINICIONES

4 - EQUIPDS

5 - EJECUCION DEL ENSAYO

6 — RESULTADOS

1 - OBJETIVO:

Esta Norma prescribe @l método de determinacion de transmision
luminosa para vidrios de seguridad.
2 - NORMA COMPLEMENTARIA

Para aplicacion de esta NORMA es necesarip consuitar:

- NBR 9491 Vidrios de Seguridad para wvehiculos automotores
especificacion,
3 - DEFINICIONES

Los términos técnicos utilizados en esta Norma estan definidos en fa NBR
9491.

4 - EQUIPO

4.1.- Fuente luminosa que consiste en una fampara incandescente cuyo
fitamento tiene dimensiones de 1,5 x 1,5 x 3 mm.

4.2.- La tension eléctrica aplicada al filamento de la lampara debe ser tal
que su temperatura de color sea de (2856 +- S0)K. (Luz patrdn adoptada
por la "Comision Internacional de Tluminacidn®, Esta tension eléctrica debe
ser estabilizada a +- 1/1000. & aparato de medicion utilizado para la
verificacion de esta tension eléctrica debe presentar una precision apropiada
para esta aplicacion.

NOTA: Como fuente luminosa puede ser usada la luz patrdn "C" también
adoptada por la "Comisidn Internacional de Numinacion®, cuya temperatura
de filamento es de 6775 K, con las correspondientes correcclones para vidrio
de seguridad de color,

4,3.- Sistema opticc compuesto de una o mas lentes de distancia focal, f,
igual a 500 mm como minimo y corregidas, para las aberraciones
cromaticas, A plena abertura de [a lente no deberd sobrepasar una abertura
de diafragma de la misma, del orden de /20, La distancia entre 13 lente y la
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fuente luminosa debe ser requlada de modo de obtenerse una luz emitida
sensiblemente paralela.

4.4.- Colocar un diafragma, para limitar el didmetro de la luz emitida, en
(7 +-1)mm, El diafragma debe ser colocado a una distancia de ( 100 +-50)
mm de la lente, del lado opuesto a la fuente luminosa. La medicién debe ser
efectuada en el centro de la luz emitida.

4.5. - El aparato de medicion debe presentar una sensibilidad espectral

relativa correspondiente a la eficacia luminosa espectral relativa, adoptada
por la "Comisién Internacional de Iluminacion", para la vision optica foto. La

superficie sensible del receptor debera ser cubierta por un difusor y ser,
como minimo igual a dos veces la sesidn de luz emilida por el sistema
Optico.

4.6.- Utllizandose una esfera de ULRICHT (esfera integradora) la abertura
de |a esfera debe ser no menos de dos veces la seccion de la luz emitida.

4,7.- El conjunto receptor aparato de Edicién debe tener una linealidad
mayor que 2% en [a parte atll de la escala.

4.8.- El receptor, debe ser centrado sobre el eje de ia luz emitida (ver
figura),

5 - EJECUCION DEL ENSAYO

5.1.- Dos tipos de muestras, pueden ser usadas, una nuestra cortada de
la parte mas plana de un vidrio de parabrisas o una muestra cuadrada
especialmente preparada presentando las mismas caracteristicas de material
y de espesor del vidrio del parabrisas, siendo las mediciones hechas
perpendicularmente al vidrio.

5.2.- El ensayo para vidrios de parabrisas destinados a los vehiculos de
categoria  "M1" debe ser efectuado en la zona "B
Para las demés categorias de vehiculos debe ser efectuado en 1a zana 1, ver
NBR 9491,

5.3.- La sensibilidad del sistema de medicion de ser reguiada de modo
que el aparato de medicidn indique 100 divisiones cuando la muestra no
esté colocada en la trayectoria de la luz. Cuando el receptor no recibe
ninguna iluminacidn el aparato debe indicar cero.

5.4.- La muestra debe ser colocada a una distancia, a partir del receptor,
igual a aproximadamente 5 veces el didmetro, del receptor.

5.5.- La muestra debe ser colocada entre el diafragma vy el receptos, su
orientacion debe ser regulada de modo que el angule de incidencia de la luz
emitida sea igual a (0 +- 5) grados.

6 - RESULTADOS

Los resultados deben ser expresados en relacidn al ensayo, en cual
deben constar:

a) Tipo de vidrio de seguridad.

b) Cantidad de muestras ensayadas.

¢) Factor de trasmision luminosa.
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VIDRIO DE SEGURIDAD
DETERMINACION DE LA DISTORCION OPTICA
Método de ensayo
NORMA ARMONIZADA MERCOSUR - NOVIEMBRE 1992
(Basada en la NBR 9504)
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ANEXO - FIGURAS

1 - OBJETIVO
Esta norma prescribe el método de determinacidn de ia distorsion  &ptica
para vidrios de seguridad.
2 - NORMA COMPLEMENTARIA

Para la aplicacion de esta Norma es necesario consultar - NBR 9491
Vidrios de Seguridad para vehiculos automatores - especificacion
3 - DEFINICIONES

Para los efectos de esta Norma son adoptadas las definiciones de 3.1. - a
3.3. - y complementadas por la NBR 9491.
3.1.- DESVIO OPTICO ANGULAR

Angulo que forma la direccidn aparente con la direccion verdadera de un
punto visto a través del vidrio de seguridad. Este angulc es funcidn del
angulo de incidencia del rayo luminoso, del espesor del vidrio, de Ia
inclinacidn del vidrio en relacidn a ia direccidn de observacién, del dngulo de
cuiia en el punto de incidencia y del indice de refraccian del vidrio.

3.2.- DISTORSION OPTICA EN UNA DIRECCION DADA MM

Medida por la diferencia algebraica a *2.%:., entre los desvios dpticos
angulares medidos por los puntos M y M' de |2 superficie del vidrio y
distantes uno de otro de tal modo que sus proyecciones sobre un planc
normal a la direccidn de observacion, disten entre i un valor fijo 1 8.5 x (Ver
fig.1).

NOTAS:

b) x = MC es la distancia entre las dos rectas paralelas a la direccién de
observacién, que pasan por los puntos MM,

¢} Un desvié en sentido horario es considerado negativo en la fig. 1,

121 es positive y 1%:2 es negativo.

3.3.- DISTORSION OPTICA DE UN PUNTO M

Distorsion ptica maxima considerados todas las direcciones MM' en torno
del punto M.

4 - EQUIPO

4.1.- Proyector (esquematizado en la fig. 2), con fuente luminosa puntual
y con las siguientes caracteristicas:

a) Distancia focal, de como minimo 30 mm,

b) Abertura de 1/2.5

¢) Lampara de 150 W de cuarzo haldgeno, en caso de utilizarse sin
fiitro.

d) Lampara de 250 W de cuarzo-3, en caso de utilizarse un filtro
verde,

4,2.- Diapositiva de proyeccion ("SLIDE" ), conforme a esquematizacion
de Fig.3, formada por una red de circulos luminosos sobre un fondo oscuro,
debe ser de buena calidad y bien contrastada para efectuar mediciones con
un error inferior al 5%. Proyectandose sin el vidrio de seguridad, las
dimensiones de los circulos deben ser tales que formen sobre la pantalla
una red de circulos de didmetro "D" {ver fig, 3).

D =[{ Rl +R2 )/ R1]"x

Donde: 18w = 4 mm
Rl = Distancia 4 mts,
R2 = Distancia 4 mts.
D= 8 mm

4.3.- Pantalla normal para proyeccion

4.4.- Calibre de maximo y minimo, conforme a fig. 5.

4.5.- Soporte para vidrio de seguridad, de preferencia del tipo que
permite desplazamientos verticales y horlzontales asi como la inclinacién del
vidrio en ensayo.

4,6.- Piezas acabadas (vidrios de parabrisas) para ensayo.

5 - EJECUCION DEL ENSAYO
5.1.- Colocar el vidrio de seguridad sobre el soporte en el angulo. de

Inclinacién especificado por el fabricante del vehiculo, conforme a Fig.4.
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5.2.- Proyectar la diapositiva de ensayo a traves de la superficie  a
examinar, desplazando el vidrio de seguridad horizontaimente y
verticalmente a fin de examinar toda la superficie especificada,

6 - RESULTADOS
6.1.- Medicién de la distorsion dptica empleéndose el calibre de

maximo y minimo,
6.1.1.- Para una precision del orden del 20%, el valor A (ver fig.

5) es calculado a partir del valor limite A para el cambio de
desvio es el valor R2, siendo la distancia contra €l vidrio de seguridad y fa
pantalla de proyeccidn, como sigue:

A =0,14585%: L xR2
6.1.1.1.- La relacion entre el cambio de didmetro de la imagen

proyecta 44 y el cambio de desviacién angular 1B, es dada por la

siguiente ecuacion:
18 = 0,298%:0xR2
Donde: '8:d = Expresada en mm
A = expresada en mm

VA%, L = expresada en minutos de arco

Y-y

= expresada en minutos de arco
R2 = expresada en mts
6.1.2.- Este valor de *£.d, determina el didmetro de los circulos de

deformacién maximo y minimo grabaos en el reticulo.
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