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NOR!1A VENEZ OLA,'/. 
METODO DE ENSAYO PARA DETERMINAR LA 

INFLAMABILIDAD DE LOS MATERT ES 

TEXTILES 

1 1 Esta Norma contempla el método par2 eter 1ir - 1 

de los materiales textiles. 

1.2 Este m~todo está diseñado para indica 

que arden con facilided y que una vez ene 

intensidad y rapidez como para ~er peligro 

1.3 Este m~todo puede aplicarse para pro 

sin embargo, la escala de evaluación es ,, 

destinados a prendas de vestir, para los cu 

de inflamabilidaci. 
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3.5 INFLAMABILIDAD INTER~EDIA 

Son aquellos textiles que poseen características de infl3mabilided o~ 

tre normal y alta. 

3. 6 I NFI_Af'1ABILIOAO AL TA 

Son equelloe textiles peligrosamente inflemablos y por lo tanto ina­

propiados pare prendes de vestir debido a su rápida Fi intense ornbrJs · 

ti6n. 

4 RESyfp~ DEL METODO 

Las muestras se preparan y se Secap pera llevar el m2 

sus mejores condiciones de infl;,mebilided. El ensayo 

aparato especial consistente en una cámara ventilüda 

riel textil a 

.gctúa en un 

contiene é11 

su interior un medio normalizado de encendido, un sopo r~ra la rnues-1 

tra y un mecanismo automático dP- tiempo. La muestre ~ ntiene en un 1 
~ngulo de 45Q. Se aplica una llama normalizada ñ la 8t'p ficie ce rcana 

al extremo inferior de le mue!'ltra durante un sao11nut) 

po necesario para que la llama ~lcance en el tejirl I ti 

12 1 7 cm. la rotura de la cuerda de control es un~ mg~ 

~ad de la combu~ti6n. La ignición o la fusión da la b 

dos afelpados es una medida adicional de la inten~,rl 

tión. 

5 EQUIPO OE. ENSAYO 

1
5.1 APARATOS 

5.1.1 Analizador de inflamahilidad (Ver apéndice A 1) 

1
5.1.2 Mecanismo de cepillado (Ver apéndice A-2). 
5.1.3 Cilindro de limpieza en ~eco (Ver apéndice A-3) 

5.1.4 Horno de secado de laboratorio. 

S.1.5 Dosecedor de diámetro jnr.erior de 250 mm • 

• 1.6 Hilo de coser de algodón msrcerizado 50/3. (Hi , 

cabo9, cada uno de los cueles tiene un NA~ 50). 

mide el '"i e,r. 

, stancia de 

de la ir-:.011- i 

e los teji­

la ccmbus-

1 
t 
¡ 

J coser da 3 a 
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5.1.7 Tejido descrudado y limpio que no contenga ningún tipo de acab 

do ni producto químico. 

5.2 REACTIVOS 

5.2.1 Cloruro de calcio anhidro. 

5.2.2 Jeb6n para limpieza en seco. 

Se prepara vertiendo lentamente, con agitsci6n constante, una sol uci6 

de 56 g de hidróxido de potasio en 100 ml de egua,sobre una mezcla de 

340 g de ácido ~leico,400 ml de solventa Stoddard (estender comercial 

grado CS3-40) y 100 ml de alcohol butílico terciario o una cantidad 

igual de Elilen glicol monomelil ~ter. 

5.2.3 Percloroetileno. 

5.2.4 Butano. 

5.2.5 Jab6n neutro con 85% de ácido graso, libre de aditivos. 

5.3 AUXILIARES 

5.3.1 Agua destilada o desmineralizada de 5 ppm de sólidos disueltos, 

máximo. 

6 MATERIAL A ENSAYAR 

6.1 El material a ensayar consiste en muestras de tejido de tamaño 

50 ~m x 150 mm. 

6.1.1 El nú~ero de muestras dabe ser siempre ún múltiplo de 5, depe~ 

diendo este número de las características de inflamabilidad del teji­

do y de su acabado. 

6.1.1.1 

sayarse 

cianea 

Normalmente solo se ensayan 5 muestras, sin embargo deben a~ 

5 muestras adicionales si se produce cualquiera de la condi­

siguientes: 

a) El tiempo promedio de combustión as menor de 4 s para ~ejidas 

afelpedoe , 6 3,5 s para tejidos de supsrfi~ie lisa. 

b) No todas las 5 muestras arden y~el tiempo de combusti6n de las m~ 

muestras que si arden se aproxima en~ o,s e a un límite especificado 

e ) El tejido arde con una llamarada superficial pero solo una o dos 

de lss 5 muestras presenten base quemada. 
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7 PROCEDIMIENTO 

7.1 PREPARACION DE LA MUESTRA 

7.1.1 Ubicaci6n y orientaci6n de las muestras 

Se someten, previamente, las muestras a ensayos con características 

desconocidas, a ensayos preliminares para determinar la cara a ensayar 

y la orientación apropiada de las muestras. En los textiles que tengan 

una superficie irregular formada por distintas densidades de tejido o 

de altura de los hilos o da fibras que se proyectan, la muestra se to­

mará de la parte del tejido aue muestre mayor velocidad de propagación 

de la combustión, según el rasulta~o obtenido en las pruebes prelimine 

res. 

7.1.1.1 Las muestras de prendas confeccionadas pueden incluir todas 

las capas, manteniendo ~stas e n la misma posición relativa que ocupen 

dentro de la prenda. Normalmente la superficie a ensayar es aquella 

que forme la parte exterior de la prenda; sin embargo si el tejido de 

forro muestra la mayor velocidad de propegaci6n de la llama en las 

pruebas exploratorias el ensayo debe hacerse sobre esta superficie. 

7.1.1.2 Mediante ensayos preliminares se determine la dirección en 

que se corta la muestra y la superficie sobre la cual se aplicará la 

llama. Las muestras deben ensayarse por ambas caras y en distintas di­

recciones ya sea a lo largo y a lo ancho del tejido y a favor o e n con 

t ra del pelo en el caso de loe tejidos afelpados. Para tejidos afelpa­

dos se ha encontrado que habitualmente la llama se propaga mejor en 

sentido contrario a la dirección del pelo (Ver figura 1). 

7.1.2 Limpieza e n seco y lavado 

Se someten a limpieza en seco y lavado aquellos textiles que tengan al 
gún acabado espacial antillama o que posean características de influm~ 

bilidad auceptiblee de ser alteradas por estos tratamientos. 

7. 1.2.1 Se toma un trozo de tejido euficientamente grande como para 

proporcionar por lo menos 10 muestras y se somete al siguiente procedi 

miento de limpieza en seco. 
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7.1.2.1.1 Se llena el cilindro de limpieza en seco hasta aproximada­

mente 1/3 de su volumen con percloroetileno y se ag11,Sgan 270 ml de Ja­

h6n de limpieza al seco. 

1 1.2.1.2 Se introduce el 

liu id ds ~ejido descrudado 

trozo de tajido a ensayar y suficiente can~ 

y limpia cortado en trozas da aproximadamacl 

l JO x 30 cm, formando un paso total de 450 g. Se pone en funciana­

~iunto el aparato durante 25 min. 

1.1.2.1.3 Se apaga el aparato, se retira la solución y se reemplaza 

por una cantidad igual de parcloroetileno limpio y sin jabón. El epar ~ 

~o ~e opera por otros S min.Esta operación se repite tres veces más 

'l.1.2. 1.4 Se retira la muestra.del.cilindro, se le quita el exceso de 

,u)\/enta mediante exprimido entre toallas o papel absorbente y se deja 

ur.ar a temperatura ambiente. 

/ 1.2.2 Se sumerge la muestra, y se manipula suavemete durante 5 min 

1, 11n baño de agua destilada o desmineralizada que contenga 0,5% en pe 

,o de jabón neutro. El peso de la solución jabonosa es 30 veces el pei 

~o de la muestra y la temperatura es de 35 a 3BºC. 

'l.1.2.3 Se enjuaga la muestra dos veces en agua a 27ºC, se exprima y 

'>EJ seca. 

7.1.2.4 La mue~tra pare el ensayo de inflamabilidad se tomará de la 

m11estra sometida al tratamiento da limpieza en seco y lavado. 

7.1. 3 Montaje de l a muestra de ensayo 

7.1.3.1 Se marcan las muestras de dimensiones 5 mm x 15 mm sobre la 

s L1perficie opuesta a aquella que será ensayada, con la longitud mayor 

en al sentido en el cual la llama se propaga más rapidamente, segón s 

=sbleci6 en los ensayos preliminares. Se marca el extremo de la mues­

tra en cuya dirección la llama se propaga más rápido y la superficie 

a ensayar mediante algún medio apropiado, como una grapa (Ver figura 

2}, y luego se cortan las muestres individuales. 

7.1.3.2 Ceda muestre, tanto en su e~tsdo original como despu~s de la 

l~mpieza en caso y lavado, se monta en un porta-muestra dejando la ma r 

Ga en el extremo cerado de éste. 

'1.1.4 r~ • illado (Solo para tejido afelpados). 
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7.1.4.1 Se colocan con la cara hacia arriba laE muestras de tejidos 

afelpados ye montados on el porte-muestra, en al carrito del ~~J. 
l.ivo ctn r.epillod • ( Uer figura 4} • 

• 1.4.7 Se levante el capillo, se empuja el carro haatd el rondo 1 

,,~ja nl cepillo hasta la superficie del tejido 1 se arrastra el carro 

hncia odolante par debajo del cepilla, a mano, e velocidad uniforme, 

1,nn :rnlf1 voz en contra de la direcci6n del pelo. 

7.1.5 Sncado 

So secan las muestras, montadas en el porte-muestra, en poeici6n oR4 

zantal, en un horno e 105QC ~ 3QC durante 30 min. Une voz 68Cas, se 

rolocan on un d~secador que contenga clorura de Calcio anhidro come 

desecante, y se dejan enfriar. 

7.2 AJUSTE DEL APARATO (Ver figura 3) 

7.2.1 Se ajusta el soporte del aparato, can una muestra montada en 

al parta-muestra, y de forma tal que una vez colocada en su poy~-, 

l extremo uel indicador apenas ~oque la ~uperficie de 6sta. La dis­

l9ncia ontre el extremo del mechero, cuando está en posici6n adelan-

1 y la superficie de la muestra debe ser 8mm. 

,.? 7. 58 ebre la válvula de control de combustible y se daja•el 

tiempo~suficiante,aproximadamenta 5 min, para que todo el aire 

xtraído de la línea.Se enciende el gas y con el mechera en posici6n 

h1ri.!ontal se ajusta la llama hasta una longitud de 16 mm, medidos 

m~charo al extremo de la llama. 

7.2.3 St midA la distancia entre el centro del punto de ataqJe de la 

ll~ma oobre la mu~stra y la cuerda de control, esta distancia debe 

ser de 127 mm. 

!ll'll: El tiempo de co~tacto de la llama debe ser ajustado en fábri­

ca a 19 T • ,05 y nn debe requerir ajustes adicionales. 

7 3 SR quiLa la muegtra mor1tPda e~ el porta-muestra del desecador,sa 

1n 8n paeit i6n er el sopart~ dP ls c,mara y se ajusta 1 posici6o 
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del Roporte de forma que el indtcador apenas toque la aup~11icie de 

la muestra. 

7.4 Sa enhobra la cuerda de control, hilo de cns8r de algoucin merceri­

ln 50/~, d trav,a de la guía Pn la placa superior del porto-muestrJ 

dtlulant.e hacia atrih, luego, a trevás de la guía en la parte poste­

i r Ul 1~ rámera y por sobre el anillo guíe, amarrándose la pesa a la 

,un.la i11mr 'iatamente debajo de 1 anilla guía. 

l.b 5e Lierra la puerta de le c,mar~, se pon~ el reloj en cero, se ~m-

1111ja le~ palanca de partida al extremo derecho y se suelta. 

J ~:'_,lJ.ll La muestra a ensayar debe ser ~ncendide dentro de los ~5 a del 

1 
móm&flto en que &s retirada del desecador, 

7. 6 Se obser,10 al campe :-ta,niento de combusti6n de la muestra durantH_ 

l ensayo y en el caso de una combusti6n incompleta 38 examina el re-

r•.o de la muestra en busca de se~ales de chamuscamienta o fusión. 

·1.1 Se anota para cada muestra el tiempo de r.ombusti6n indicado por 

~1 mecanismo de tie~po. 

7.8 Se asigna el tipo d~- inflamebilidad de las muestras ensayadas de 

dcuerdo al tiAmpo de propageción de la llatna, como sigue: 

7.8.1 Tipo I. Inflamabilidad ~ormal. 

7.8.1.1 TeKtiles·que tienen superficin afelpada. Tionen un campo de 

Jpagaci6n di:: l.1 ll.Jm.1 d<t 7 5 o más o arden con ~nE.i llamarada super­

. ~-rmpre y ~uendo esta llama Aea insuficiente para quemar, cha 

muscar o fundir ~1 ~ejido base. 

j 
7.8.1.1 Textiles que no tien~n tiUperricie afelpada. Tienen un tiRmpo 

da propageción de la llama da 3,5 so m~s. 

7.8,2 Tipo II, Inflamabilidad Intermedia. 

7.8,2.1 Textiles que tienen suparficiP afelpada. El tiempo de propaga­

ci6n de la llama es de 4 so más, pero menos de 7 a, y el tejido base 

~s quemado, chamuscado o fundido. 

7 8.3 Tipo III. Inflamabilidad Alta. 

7.B.1.1 Textiles que tiAnen superficie afelpada. El tiempo de propa~a-

ci6n de la llama es mer1or di:.' 4 s y la intansided ne> 

parQ ouem~r, chamuscar o fundir el tejido base. 
ásta es euficient~.I 

_, 
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7.8.3.2 Textiles que no tienen superficie afalpad,i). El tiempo de pro­

pag2ci6n da la l~Rma ns manor dP 3,S s. 

7. Q Cu rdr:, ll"f, onsa yos ~a efectúan antes y daspu1h, del limpiado en 

.1.r ,1wlo anotan lo~ resultados de cada grupo de ensayo por 

,In y l;i ovalueción final He efectúa en basa al peor d~ los dos gr~ 

pn:J. 

8 co~• ICIONES DE ENSAYO 

E.l on·-,eyo dabs r,,alizarse an una habitaci6n cerrada, libr1-1 de corI.1 n­

tas cis aire, a la humada~ y t~mperatura existentes. 

9 I NFO RME 

En al informe se debe indicar: 

9.1 Norma COVENIN utilizada. 

9.2 Identi~iceci6n y descripci6n ~e la muestra. 

g_3 Tiempo oromedio de combusti6n. 

9.4 Tipo de inflamabil~da~. 

9.5 Número de muestres ensayadas. 

l 6 Sisa efectu6 el ~.atamiento previo de limpiez~ en saco y lav~ 

de la mu8s 1::. 

1 fecha. 

10 qcL.ACTQ'·I CON OTRAS NORMAS 

ASTM D 1230-61-1972 (American Society fer Testing anj ~aterials) 

E.E.u.u. 
~ATCC 33-1962 (America- lssociatio1· of Textile Chemist and Colourist) 

E.E.,tJ •. U. 
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APE NOICE A -1 

ANALIZADOR DE INFLAMABILIDAO 

El analizador de inflamabilidad (Ver figura~) consiste en una cámara 

ventilada que incluye un medio normalizado de combustión, un soporte oara 

las muestras y un mecanismo automático de tiempo. 

Sus.características principales son: 

A-1.1 La cámara metálica a prueba de corrientes de aire previene da 

la circulaci6n de aire alrededor del soporte de le muestra y de llama, pero 

permite una libre ventilación para rápida oxidación. 

La cámara tiene 37 cm de anchura por 22 cm de profundidad y 36 cm de altu­

ra. En la parte posterior de la tapa se encuentran dispuestos 12 huecos de 

12 mm de diénetro, equidistantes entre ai. La puerta de la cémera es de vi­

drio y deja libre en su parte inferior una ranura para ventilación. 

A-1.2 Los portamuestras se montan sobre el soporte al efecto. El ,n­

gulo de inclinaci6n del soporte es de 45º. La posición del soporte con rea­

pecto a la llama puede ajustarse mediante 2 tornillos de regulación, suje­

tos al fondo de la cámara. La posici6n exacta de la superficie del tejido a 

ensayar con respecto a la llama se determina mediante un indicador. La dis­

tancia del extremo del mechero de gas cuando está en su poaici6n adelante a 

la superficie del tejido, se ajusta de fábrica y debe ser de 8 mm, o sea la 

mitad de la longitud de la llama. 

A-1.3 El porta-muestras consiste en 2 placas metálicas de 1,5 mm de 

espesor con pinzas montadas alrededor de sus lados y dentro de las cuales 

se monta la muestra. Las placas son ranuradas y poseen un dispositivo para 

alineación. 

Lae placas cubren toda la superficie de la muestra, excepto una franja de 

38 mm de anchura en toda su longitud. Los porta-muestras se montan sobre el 

soporte de la cámara en un ángulo de 45Q. Se necesita un nómero de 5 porta­

muestras. 

A-1.4 La posición del soporte se controla con dos tornillos. Los 

tornillos pueden ser alcanzados por debajo del piso de la cámara y permiten 

movimientos hacia adelante o hasta atrás del soporte al ser aflojados. 

A-1.5 El medio de encendido consiste en un mechero de gas movido 



por un motor a cuerda. El machero se ha ce con una aguja hipodérmica cal!bre 

26. La ca~a de le aguja hipodérmica se corte a una longitud de 3 mm y se prot~ 

ge con un tubo de.cobre de diámetro exterior 3 mm,con una perforaci5n ds 

0,26 mm.El extremo del escudo de cobre ee proyecta 1,6 mm más allá de la pun­

tad~ le aguja.El otro extremo del ~ubo de cotu!.__88 ranura forma n~o 2 patee _ 

que se suelden a le ba~e de . le aguja hipodár~ice. an gatillo ubicado en el 

frente del aparato sirve para der cuerda al motor cuando la m4quina se p~ 

ne en operac16n. El tiempo de ataque de la llama, medido ;desde el momento 

en que el.mechero alcanza su poeici6n m,s adelante hasta que abandona es-

ta posicidn, debe ser 1 si • ,os a. 

A-1.6 La cuerda de control se tiende desde una bobina e través de 

guíe-hilos apropiados, previstos en el porte-muestra y las paredes de la 

c4mara, permitiendo enlazar le cuerda en le posici6n adecuada, exactamente 

a 127 mm del punto en el cu~l e~ centro de la llama ataca la muestra. 

A-1.7 Un peso de 29 g i 5 g átedo por medio de un clip a la cuerda 

de control acciona, al caer el mecanismo interruptor. 

A-1.8 La puerta de vidrio se desliza por surcos en el frente de la 

máquina. Un bot6n acciona un mecanismo de sostén que permite de j ar la puar 

ta abierta durante la inserción de los portamuestrae. 

A-1.9 Le alimentac16n del combustible ee controla mediant e una válvJ:!. 

le muy sensible ubicada directamente sobre el cilindro de butano y unida a 

,ate mediante un conector macho de 12,7 mm. 

A-1.10 Para ayudar a regular le preeidn en el •icro-tnechero se in­

serta un mendmetro en la línea de gas. El man6metro se llena con aceite in 

dicedor de gravedad eapec!fica D,834 ~ 0,01. Pegado e le pared del mueble, 

por detrás del manómetro se ubica una pieza de metal con 2 líneas hori2on­

tales paralelas, adecuadamente separadas para indicar lea preaiones de gas 

deseadas. Cuando la presi6n es nula, le place está regulada de manera que 

el nivel de líquido en ambos lados del tubo sn forme de u, esté a la altu­

ra de la línea inferior. Cuando el aparato eet, en operación s e ajusta da 

forme tal que al nivel de la columna de mas altura de líquido en el tubo 

en forma de U coincide can la línea superior. 

A-1011 La palanca de arranque_ ae opere de izquierda a derecha en 

un solo movimiento y se s uelta pare poner en funcionami ento el mechero de 

gas. Un mecanismo en el fondo del aparato mueve el mechero de gas a supo-
r 

sici6n más adelante y automáticame nte arranca el reloj de control por meoio 



de un diepotivo especial, al momento que la llama hace impacto sobre la tela. 

La pesa cuando es l i berada por la rotura da la cuerda da control, cao sobre 

una plataforma y detiene el reloj. El tiempo se lee direc tament e , 



FIG. 3 . 

ANALIZADOR DE INFLAMABILIOAO 

' 



APENDICE A-2 

MECANISMO DE CEPILLADO 

El mecanismo de cepillado (Ver fig. 4) se usa para preparar los tejidos 

afelpados y consta de un carrito sobre el cual se monta el porta-muestra y 

un cepillo con peso, que actúa perpendicularmente a la superficie de la mue~ 

tra. El carro tiene 4 ruedas que se mueven sobre rieles y que le permiten un 

movimiento en el sentido de la longitud de la muestra y con un recorrido li­

geramente mayor que la superficie expuesta al ensayo. 

A~2.1 El cepillo consiste en dos filas de carde de nailon de diámetro . , • ,4 mm agrupadas en haces de 20 cerdas por haz y cada hez separada 6 mm del 

pr6ximo. Las dos filas de cerdas· se ~ncuentran en posici6n escalonada. Los 

haces se cortan a une longitud uniforme de 19 mm. 

A•2.2 El cepillo es sostenido por una estructura que ejerce ~un pe­

so hacia abajo da 15D g sobre la muestra. 

El carro se construye de forma de evitar deformaciones ,pp~ eétiraje de. la mues 

tra durante el cepillado. 



FIG . 4 . 

MECANISMO OE CEPILLADO 



APENOICE A-3 

CILINDRO PARA LIMPIEZA EN S(C0 

El aparato consiste en un cilindro, preferiblemente metálico, de d1 

meneionee apro•imada• de 330 mm de alto y 122 mm de diámetro, con una 

capacidad de 11,6 l, montado en posición vertical sobre ur eje que está i~cl ! 

nado 50Q con respecto el eje del cilindro, y que gira alrededor de asta 

eje con une ~elocidad de 43 e 50 rpm, 
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