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NORMA VENEZOLANA
AUTOMOTRIZ. REQUISITOS PARA EL

COVENIN
3 184:1995

COMPORTAMIENTO DEL SISTEMA DE FRENOS

1 Objeto

Esta Norma Venezolana COVENIN establece los requisitos
minimos que debe cumplir el sistema de frenos hidriulicos
(split y ABS) de un vehiculo come unidad completa. Es
aplicable a vehiculos autometores con un peso bruto vehi-
cuiar de hasta 4 535 kg (10 000 1b),

En la presente norma se evalilan los siguientes aspectos:

a)  Capacidad de frenado con los frenos a temperatu-
ra ambiente en funcién de la velocidad del
vehiculo.

b) Capacidad de frenado con los frenos calientes en
funcién de la velocidad del vehiculo y los ciclos
de trabajo.

c) Fuerza de accionamiento del pedal de freno (ma-
Xima y minima).

d) Estabilidad de los frenos.
e) Comportamiento del freno de estacionamiento.
2 Referencias normativas

Las siguientes normas contienen disposiciones que al ser
citadas en este texto constituyen requisitos de esta Norma
Venezolana COVENIN. Las ediciones indicadas estaban en
vigencia en el momento de esta publicacién, como toda
norma esta sujeta a revision, se recomienda, a aquellos que
realicen acuerdos en base a ellas, que analicen la conve-
niencia de usar las ediciones més recientes de las normas
citadas seguidamente.

COVENIN 361-85 Liga para frenos de uso automotriz.

COVENIN 598-87 Planes de muestreo tnice, doble y mul-
tiple con rechazo.

COVENIN 767-87 Material de friccion para frenos de dis-
co de uso automotriz,

COVENIN 2938-92 Vehiculos automotores. Tambor y dis-
co de frenos mecanizados.

COVENIN 3053:1993 Automotriz. Cilindros de rueda para
frenos hidraulicos de tambor.

COVENIN 3054:1993 Automotriz, Cilindros maestros para
frenos hidraulicos,

COVENIN 3101:1994 Automotriz. Copelas para frenos
hidréulicos.

COVENIN 3120:1995 Automotriz. Servofrenos de accion
directa.

3 Definiciones

Para los propésitos de esta Norma Venezolana COVENIN
se aplican las siguientes definiciones.

3.1 Desaceleracion: es el régimen de reduccion de veloci-
dad del vehiculo de prueba expresado en metros por segun-
do al cuadrado (m/s%),

3.2 Fuerza de frenado equivalente: es la relacién expre-
sada en porcentaje, entre la suma de las fuerzas retardato-
rias producidas en cada rueda frenada y el peso bruto de
prueba del vehiculo,

3.3 Peso bruto de prueba: es el peso del vehiculo cuando
éste es cargado a su peso bruto vehicular, de modo que el
peso sobre cada eje medido en la interfaz neumético-suelo,
este en proporcién a su peso por gje y llenando el tanque de
combustible a cualquier nivel entre el 75% y el 100% de su
capacidad.

3.4 Desvanecimiento por calor: es la reduccién temporal
de la eficiencia de! frenado, debida a una disminucion del
coeficiente de friccion entre las supetficies de frenado, oca-
sionada por ¢l calor producido.

3.5 Desvanecimiento por agua: es la reduccién temporal
de la eficiencia del frenado, debida a una disminucién del
coeficiente de friccidn entre las superficies de frenade, oca-
sionada por la presencia de agua.

3.6 Cristalizacién del material de friccién: es el endure-
cimiento de la superficie de las bandas o pastillas que pro-
duce una reduccion del coeficiente de friccidn.

3.7 Recuperacién: es un aumento temporal de la efectivi-
dad de los frenos.



3.8 Efectividad: es la propiedad que tiene el sistema de
frenos de actuar adecuadamente bajo distintas condiciones
de velacidad v desaceleracion,

3.9 Frenada de panico: es la accidn de frenado a que se ve
sometido el sistema de frenos bajo condiciones extremas de
fuerza aplicada sobre el pedal cuando el conductor la exige
en situaciones repentinas de panico. En estas condiciones
aparte de la eficiencia de frenado, el sistema debe asegurar
la estabilidad del vehiculo.

3.10 Ruta de prueba: es el recorrido normalizado que per-
mite evaluar ¢l compertamiento del sistema de frenos.
Consiste en una via plana nivelada con 3,7 m de ancho y
ausente de trafico vehicular.

3.11 Sistema ABS (Antilock Brake System): es una deri-
vacion del sistema de frenos cenvencional que controla au-
tomaticamente la rotacion y deslizamiento de una o mas
ruedas del vehiculo durante el frenado para asi equilibrar la
fuerza de frenado y evitar el entrabamiento de las ruedas
del vehiculo.

NOTA 1: Para definiciones adicionales a las aqui indicadas
se pueden consultar las Normas Venezolanas COVENIN
361, 767, 2938, 3053, 3054, 3101 y 5:3-032.

4 Requisitos
4.1 Preasentamiento del pedal de freno

Los vehiculos automotores ensayados segin el punto 6.1
de la presente norma, deben presentar una fuerza sobre el
pedal de freno comprendida entre 4,4 daN y 29,4 daN (10
lb y 66 Ib), cuando se aplican los frenos a una velocidad de
50 km/h (31 mph) y se obtenga una desaceleracion de 3

m/s?,

4.2 Efectividad

Los vehiculos automotores ensayados segin el punto 6.2
de la presente norma, deben cumplir con lo establecido en
latabla 1.

4.3 Desvanecimiento y recuperacion
4.3.1 Primera etapa

4.3.1.1 Los vehiculos automotores ensayados segiin el pun-
to 6.3.1 de la presente norma, deben detenerse al aplicarse
una fuerza méxima sobre el pedal del freno de 53,4 daN;
65,4 daN; 77,0 daN y 89,0 daN (120 1b; 147 Ib; 173 Ib y
200 Ib respectivamente).

Tabla 1. Distancia de frenado para el ensayo

de efectividad (m)
Velocidad inicial frenado (km/h)
Etapa del ensayo 50 100 130 150
lera. Efectividad 17 65,6 N/A | N/A
2da, Efectividad 16 62 116,5 | N/A
3era. Efectividad N/A 59 N/A | N/A
4ta. Efectividad 17 65,5 123 185
Frenada de péanico N/A 65,5 N/A N/A

N/A: No aplica

4.3.1.2 Los vehiculos automotores ensayados segan el pun-
to 6.3.1 de la presente norma, deben mantener un minimo
de desaceleracién de 1,58 m/s’, para una fuerza mdxima
sobre el pedal de freno de 89 daN (200 Ib} para las prime-
ras cinco (5) paradas de recuperacion y ademas la fuerza
sobre el pedal de freno debe ser menor de 66,7 daN (150
Ib) a partir de la sexta parada.

4.3.2 Segunda etapa

Los vehiculos automotores ensayados segiin el punto 6.3.2
de la presente norma, antes del segundo desvanecimiento
deben ser sometidos al tercer ensayo de efectividad v al se-
gundo de reasentamiento, segiin lo indicado en el punto
6.3.2.1 de la presente nerma, debiendo luego cumplir con
lo siguiente:

4.3.2.1 Las primeras ocho (8) paradas deben lograrse al
aplicarse una fuerza mdxima sobre el pedal de freno de
53,4 daN; 58,7 daN; 63,6 daN; 68,9 daN; 73,8 daN; 78,7
daN; 81,4 daN y 89,0 daN respectivamente (120 Ib; 132 Ib;
143 Ib; 55 1b; 166 lb, 177 1b; 183 1b y 200 1b
respectivamente).

4.3.2.2 El vehiculo debe mantener una desaceleracién mi-
nima de 1,58 m/s* para una fuerza méxima sobre ¢l pedal
de freno de 89 daN (200 Ib) para las primeras cinco (5) pa-
radas de recuperacién y ademas la fuerza sobre el pedal de
freno debe ser menor a 66,7 daN (150 Ib) a partir de la sex-
ta parada.

4.4 Estabilidad

Los vehiculos automotores ensayados segin los puntos
6.2.1.4; 6.2.2 v 6.3.2 de la presente norma, no deben desli-
zar o patinar ni presentar una accidn descontrolada, de ma-
nera que abandone el canal de la ruta de prueba con una
desaceleracion minima de 6,1 m/s”.



4.5 Recuperaci6n en agua

Los vehiculos automotores ensayados segin el punto 6.4
de la presente norma, deben recuperarse en un range com-
prendido entre + 20% y -40% de la fuetza aplicada sobre el
pedal de freno en la parada quince (15), basada en el pro-
medio de la fuerza inicial sobre el pedal de freno de las tres
(3) paradas de verificacion,

4.6 Freno de estacionamiento

Los vehiculos automotores ensayados segan el punto 6.5
de la presente norma, no deben moverse.

4.7 Inspeccién Visual

Los vehiculos automotores luego de ser sometidos a los en-
sayos descritos en los puntos 6.1 al 6.5 de la presente nor-
ma, deben cumplir con lo establecido a continuacion:

4.7.1 Las bandas y pastillas deben estar en buen estado y
sujetas firmemente a sus zapatas; ademas de que no deben
presentar cristalizacion.

4.7.2 Los componentes mecanicos del sistema de frenos
deben estar en buen estado y completamente funcionales.

4.7.3 Los componentes hidraulicos del sistema de frenos
deben estar libres de fugas, en buen estado y completamen-
te funcionales,

5 Muestreo

Este capitulo esta redactado con el criterio de ofrecer una
guia al Cliente para determinar la calidad de lotes aislados
a ser comercializados. A menos que exista un acuerdo pre-
vio Cliente-Proveedor mas riguroso, la inspeccion y mues-
treo del producto debe cumplir con lo establecido a
continuacion.

5.1 Lote

Es Ia cantidad de vehiculos automotores de caracteristicas
similares, dotados de un sistema de frenos comim, que son
ensamblados bajo condiciones presumiblemente uniformes,
que se someten a inspeccién come un conjunto unitario.

5.2 Tamaiio de la muestra

5.2.1 El nimero de vehiculos automotores, que son someti-
dos a los ensayos descritos en la seccién 6 de la presente
norma, se toma al azar, dependiendo del tamafio del lote y
debe cumplir con lo establecido en la Norma Venezolana
COVENIN 598,

5.2.2 Las muestras a ensayar (n) seleccionadas segin el
punto 5.2.1 de la presente norma, son sometidas a todos los
ensayos descritos en la seccién 6 de la presente norma.

5.3 Aceptacién y Rechazo

5.3.1 Si de las {n) muestras ensayadas, seleccionadas al
azar, segin el punto 5.2.1 de la presente norma, la sumato-
ria de las que presentan defectos es menor o igual al crite-
rio de rechazo indicado en la WNorma Venezolana
COVENIN 598, se acepta el lote, de lo contrario, es
rechazado.

5.3.2 Reclamacion

5.3.2.1 Todo vehiculo automotor aceptado por el Cliente y
que durante su utilizacidén evidencie fallas en el sistema de
frenos o que aparentemente no estuviese de acuerdo a lo
especificado en la presente norma, debe ser sometido a
verificacion.

5.3.2.2 El plazo maximo para la presentacién de una recla-
macion debe ser establecido previo acuerde Cliente-Pro-
veedor, pero en todo caso no debe ser menor al establecido
en los instrumentos legales que rigen sobre la materia. Si se
comprueba que el sistema de frenos del vehiculo automotor
no cumple con las exigencias de esta norma se tiene el de-
recho a rechazarlo.

6 Meétodos de ensayo

6.1 Preasentamiento del pedal del freno

6.1.1 Aparatos

6.1.1.1 Minimos

6.1.1.1.1 Instrumento adecuado para medir la fuerza sobre
el pedal del freno capaz de registrar valores que oscilen en-
tre 0 kgf'a 90 kgf (0 Ib a 200 Ib) 6 la presién en la linea que
puede variar entre 0 kPa'y 1 380 kPa (0 psi - 200 psi).

6.1.1.1.2 Desacclerdmetro: tubo en "U" o equivalente ca-
paz de registrar un valor médximo de 13 m/s.

6.1.1.1.3 Velocimetro.

6.1.1.1.4 Tacometro,

6.1.1.1.5 Termodmetro o termopar para registrar temperatu-
ra ambiente y la de cada freno, cuyo rango varie entre 0 °C

a 800 °C (32 °F - 1 500 °F).

6.1.1.1.6 Cronémetro.



6.1.1.1.7 Medidor de presién de aire en los neuméticos.
6.1.1.2 Opcionales
6.1.1.2.1 Medidor de desplazamiento del pedal de freno.

6.1.1.2.2 Medidor de parada: quinta rueda capaz de regis-
trar desplazamiento o velocidad.

6.1.1.2.3 Contador de paradas tipo solenoide.

6.1.1.2.4 Instrumento de lectura directa para medir
temperatura.

6.1.2 Preparacion de la muestra

La muestra a ensayar consiste de un vehiculo automotor re-
presentativo de produccién normal, es decir, equipado con
todos los accesorios y/o opciones standard. Debe acondi-
cionarse como sigue:

6.1.2.1 Instalacion de las termocuplas

Se instala una termocupla en cada freno, tal como se mues-
tra en la figura 1, aproximadamente en el centro del ancho
de la banda o pastilla que se somete a la carga mas pesada,
en la zona de maximo esfuerzo, segiin los planos de disefio.

6.1.2.2 Superficies de friccion

Se deben utilizar tambores y discos de frenos nuevos que
presenten un acabado superficial y caracteristicas dimen-
sionales (especialmente el ovalamiento de la superficie de
friccion) tal que cumplan con las especificaciones estable-
cidas en los planos de disefio respectivos, previo acuerdo
Cliente-Proveedor.

6.1.2.3 Ajuste y verificacién del sistema de frenos

Se deben ajustar y verificar los resortes retenedores y de re-
torno, el freno de estacionamiento, guayas de frene, nivel
de liga de frenos, alineacidén del tren delantero y trasero,
entonacién del motor y dispositivos de control de la trans-
mision; todo conforme a las especificaciones del
fabricante,

6.1.2.4 Carga de los neuméticos

Se deben inflar los neumaticos a la presion recomendada
para la carga méxima del vehiculo.

6.1.2.5 Carga del vehiculo

Se debe cargar el vehiculo con el peso bruto de prueba in-
dicado en el punto 3.3 de la presente norma.

6.1,3 Condiciones de ensayo
6.1.3.1 Temperatura ambiente: 0°C - 38°C (32°F - 100°F),

6.1.3.2 Superficie de rodamiento plana, con pendiente no
mayor de + 1%, seca, lisa y de superficie dura que este li-
bre de materiales sueltos.

6.1.3.3 Temperatura inicial de frenado; se debe registrar a
160 m antes de frenar ¥ su promedic en la rueda mas ca-
liente debe estar entre 50 °C y 100 °C (122 °F y 212 °F) con
los frenos sin aplicar. Sino ha sido alcanzada, se deben ca-
lentar los frenos realizando un maximo de diez (10) para-
das desde una velocidad no mayor a 65 km/h y hasta 16
km/h (39 mph - 10 mph) a una desaceleracién que no ex-
ceda los 3 m/s”.

6.1.4 Procedimiento

6.1.4.1 Se lleva la muestra a ensayar a una velocidad de 50
km/h (31 mph) sobre la superficie de rodamiento con el
sistema de aire acondicionado apagado.

6.1.4.2 Se efectian cinco (5) paradas consecutivas de la
muestra en ensaye desde 50 km/h a O km/h (31 mph a 0
mph) con una desaceleracion de 3 m/s* y la palanca de ve-
locidad en posicién "neutro". El intervalo entre cada parada
debe ser de 3 minutos y la velocidad de enfriamiento de 65
km/h (40 mph).

6.1.4.3 Se mide y registra la fuerza aplicada sobre el pedal
del frene en cada parada.

6.1.4.4 Se promedian las lecturas obtenidas.

6.1.4.5 Se procede a verificar ¢l requisito establecido en el
punto 4.1 de la presente norma.

6.1.5 Informe

El informe debe contener como minimo la siguiente
informacién:

6.1.5.1 Nombre del ensayo.
6.1.5.2 Fecha de realizacion del ensayo.

6.1.5.3 Norma Venezolana COVENIN utilizada en el
ensayo.

6.1.5.4 Identificacion del personal técnico que efectud el
Ensayo.

6.1.5.5 Identificacion de la muestra ensayada.

6.1.5.6 Identificacion del equipo de ensayo.



6.1.5.7 Numero de mediciones realizadas.
6.1.5.8 Namero de mediciones fuera de especificaciones.

6.1.5.9 Resultados finales y comparacién de los mismos
con los requisitos exigidos por la norma.

6.1.5.10 Observaciones.

NOTA 2: Los resuitados de este ensayo deben ser registra-
dos en un formato similar al indicado en el Anexo A.

6.2 Efectividad
6.2.1 Primera prueba de efectividad
6.2.1.1 Aparatos

Los mismos indicados en el punto 6.1.1 de la presente
nerma.

6.2.1.2 Preparacién de la muestra

Se repite lo indicado en el punte 6.1.2 de la presente
norma.

6.2.1.3 Condiciones de ensayo
6.2.1.3.1 Temperatura ambiente: 0°C - 38°C (32°F - 100°F).

6.2.1.3.2 Superficie de redamiento plana, con pendiente no
mayor de + 1%, seca, lisa y de superficie dura que este li-
bre de materiales sueltos.

6.2.1.3.3 Temperatura inicial de frenado: se debe registrar
a 160 m antes de frenar y debe estar entre los 65 °C y 93 °C
(150 °F y 200 °F) con los frenos sin aplicar. De no dispo-
nerse del equipo para medirla, se deben espaciar las aplica-
ciones del freno segiin lo indicado en Ia tabla 3.

Tabla 3. Tiempo entre parada

Velocidad Tiempo entre parada, s
km/h (mph)
45 -65 (28 - 40) 150
80-130 (50 - 81) 350

6.2.1.4 Procedimiento

6.2.1.4.1 Se repite ¢l procedimiento descrite en el punto
6.1.4.1 de la presente norma.

6.2.1.4.2 Se efectiia seis (6) paradas de la muestra en ensa-
yo desde 50 km/h a 0 kmv/h (31 mph a 0 mph) con de-
saceleraciones de 3,0 m/s* ; 4,6 m/s® ; 5,5 m/s* ; 6,1 m/s* ;

6,7 m/s’ ; 7,3 m/s’ ( 10 pies/s’; 15 pies/s’; 18 pies/s’; 20
pies/s’; 22 pies/s’ y 24 pies/s?) respectivamente, con la pa-
lanca de velocidad en posicién ™neutro”.

6.2.1.4.3 8¢ mide y registra la distancia recorrida por la
muestra ensayada hasta detenerse.

6.2.1.4.4 Se lleva la muestra en ensayo a una velocidad de
100 km/h (62 mph) sobre la superficie de rodamiento con
el sistema de aire acondicionado apagado.

6.2.1.4.5 Se repite el procedimiento indicado en el punto
6.2.1.4.2 de la presente norma, pero desde 100 km/h *62
mph).

6.2.1.4.6 Se repite ¢l procedimiento indicade en el punto
6.2.1.4.3 de la presente norma.

6.2.2 Segunda prueba de efectividad
6.2.2.1 Procedimiento

6.2.2.1.1 Se lleva la muestra en ensayo desde el reposo
hasta la maxima velocidad alcanzable ¢n 3,2 km sobre la
superficie de rodamiento.

6.2.2.1.2 Se efectiian cuatro (4) paradas consecutivas desde
130 Km/h a 0 km/h (81 mph a 0 mph) si la maxima veloci-
dad alcanzada en el punto 6.2.2.1.1 de la presente norma
no es menor a 140 km/h (87 mph), con la palanca de velo-
cidad en posicidn "neutro”, el sistema de aire acendiciona-
do apagado y desaceleraciones de 3,0 m/s?; 5,5 m/s%; 6,7
m/s* y 7,3 m/s’ (10 pies/s’; 18 pies/s’; 22 pies/s’ y 24
pies/s’) respectivamente.

6.2.2.1.3 Se repite el procedimiento indicado en el punto
6.2.1.4.6 de la presente norma.

6.2.3 Tercera prueba de efectividad
6.2.3.1 Procedimiento

6.2.3.1.1 Se repite el procedimiento indicado en los puntos
6.2.14.1;6.2.1.44 y 6.2.1.4.5 de la presente norma.

6.2.3.1.2 Se repite el procedimiento indicado en el punio
6.2,1,4.6 de la presente norma.

6.2.4 Cuarta prueba de efectividad
6.2.4.1 Procedimiento

6.2.4.1.1 Se repite el procedimiento indicado en el punto
6.2.1 de la presente norma (primera prueba de efectividad).



6.2.4.1.2 Se repite el procedimiento indicado en el punto
622 de la presente norma (segunda prueba de
efectividad),

6.2.4.1.3 Se efectiian cuatro (4) paradas adicionales desde
150 Km/h a 0 km/h (93 mph a 0 mph) con la palanca de
velocidad en posicidén "neutro”, el sistema de aire acondi-
cionado apagado y desaceleraciones de 3,0 m/s%; 5,5 m/s%;
6,7 m/s’ y 7,3 m/s’ (10 pies/s*; 18 pies/s%; 22 pies/s* y 24
pies/s®) respectivamente.

6.2.4.1.4 Se repite el procedimiento indicado en el punto
6.2.1,4.6 de la presente norma.

6.2.5 Frenada de panico
6.2.5.1 Procedimiento

6.2.5.1.1 Se repite el procedimiento indicado en el punto
6.1.4.1 de la presente norma,

6.2.5.1.2 Se efectian diez (10) paradas consecutivas desde
50 km/h a 0 km/h (31 mph a 0 mph) aplicando una fuerza
sobre el pedal de freno equivalente a 890 N (200 Ibf) con la

palanca de velocidad en posicion "neutro”.

6.2.5.1.3 Se repite el procedimiento indicado en los puntos
6.2.1.4.4y 6.2.1.4.5 de la presente norma.

6.2.5.1.4 Se repite ¢! procedimiento indicado en el punto
6.2.1.4.6 de la presente norma.

6.2.6 Se procede a verificar el requisito establecido en el
punto 4.2 de la presente norma, con los resultados obteni-
dos en los puntos 6.2.1.4.3; 6.2.1.4.6; 6.2.2.1.3; 6.2.3.1.2;
6.2.4.1.4 y 6.2.5.1.4 de la presente norma, respectivamente.

6.2.7 Informe

El informe debe contener como minimo la informacién
descrita en el punto 6.1.5 de la presente norma,

6.3 Desvanecimiento y recuperacion
6.3.1 Primera prueba
6.3.1.1 Aparatos

Los mismos indicados en el punto 6.1.1 de la presente
norma.

6.3.1.2 Preparacion de la muestra

Se repite lo indicado en el punto 6.1.2 de la presente
norma.

6.3.1.3 Condiciones de ensayo
6.3.1.3.1 Temperatura ambiente: 0°C - 38°C (32°F - 100°F).

6.3.1.3.2 Superficie de rodamiento plana, con pendiente no
mayor de + 1%, seca, lisa y de superficie dura que este li-
bre de materiales sueltos,

6.3.1.3.3 Temperatura inicial de frenado: se debe registrar
a 160 m antes de frenar y su promedio en la rueda mas ca-
liente debe estar entre los 60 °C y 65 °C (140 °F y 149 °F)
con los frenos sin aplicar. Si no ha sido alcanzada, se deben
calentar los frenos realizando un méximo de diez (10)
paradas desde una velocidad no mayor a 65 km/h y hasta
16 km/h (39 mph - 10 mph) a una desaceleracién que no
exceda los 3 m/s?,

6.3.1.4 Procedimiento

6.3.1.4.1 Se repite ¢l procedimiento indicado en el punto
6.1.4.1 de la presente norma.

6.3.1.4.2 Se efectiian tres (3} paradas consecutivas de la
muestra ¢n ensaye desde 50 km/h a 0 km/h (31 mph a 0
mph) con una desaceleracion de 3 m/s* y la palanca de ve-
locidad en posicion "neutro”.

6.3.1.4.3 Se mide y registra la fuerza aplicada sobre el pe-
dal del freno para cada parada.

6.3.1.4.4 Se acelera la muestra en ensayo hasta alcanzar
una temperatura en los frenos gue oscile entre los 60 °C y
80°C (140°F y 176 °F),

6.3.1.4.5 Se repite el procedimiento indicado en ¢l punto
6.2.1.4.4 de la presente norma.

6.3.1.4.6 Se efectiian diez (10) paradas consecutivas de la
muestra en ensayo desde 100 km/h a ¢ km/h (62 mph a 0
mph}, con una desaceleracién de 3 m/s* v la palanca de ve-
locidad en posicion "neutro”. Inmediatamente entre cada
parada debe acelerarse la muestra en ensayo hasta 100
km/h (62 mph) recorriendo 0,6 km.

6.3.1.4.7 Se¢ repite el procedimiento indicado en el punto
6.3.1.4.3 de la presente norma.

6.3.1.4.8 Se debe conducir la muestra en ensayo durante 2
minutos a 65 kim/h (40 mph) después de la tltima parada.

6.3.1.4.9 Se repite ¢l procedimiento descrito en el punto
6.3.1.4.1 de la presente norma.

6.3.1.4.10 Se efectian doce (12) paradas consecutivas de la
muestra en ensayo desde 50 km/h a 0 km/h (31 mph a 0



mph) con una desaceleracion de 3 m/s? y 1a palanca de ve-
locidad en posicién "neutro".

6.3.1.4.11 Se dejan transcurrir 2 minutos entre cada parada
a una velocidad de enfriamiento de 65 km/h (40 mph).

6.3.1.4.12 Se repite el procedimiento descrito en ¢l punto
6.3.1.4.3 de la presente norma.

6.3.1.4.13 Se repite el procedimiento indicado en los pun-
tos 6.2.1.4.4 al 6.2.1.4.6 de la presente norma, dos (2) ve-

ces consecutivas.,

6.3.1.4.14 Se repite el procedimiento descrito en el punto
6.2.2.1.4 de la presente norma.

NOTA 3: Los datos de los ensayos descritos en el punto
6.3.1 de la presente norma, se deben registrar en un forma-
to similar al mostrado en el anexo B,

6.3.2 Segunda prueba

6.3.2.1 Procedimiento

6.3.2.1.1 Se repite el procedimiento descrito en los puntos
6.3.1.4.4 al 6.3.1.4.7 de la presente norma, pero para quin-

ce (15) paradas consecutivas.

6.3.2.1.2 Se repite el procedimiente descrito en el punto
6.3.1.4.13 de la presente norma.

6.3.2.1.3 Se repite e! procedimiento descrito en el punto
6.2.2.1.4 de la presente norma.

6.3.2.1.4 Se repite el procedimiento descrito en los puntos
6.2.2.1.1 al 6.2.2.1.3 de la presente norma.

6.3.3 Se procede a verificar los requisitos establecidos en
los puntos 4.3.1 y 4.3.2 de la presente norma.

6.3.4 Informe

El informe debe contener como minimo la informacién
descrita en el punto 6.1.5 de la presente norma.

NOTA 4: Los datos de los ensayos descritos en el punto
6.3.2 de l1a presente norma, se deben registrar en un forma-
to similar al mostrado en el anexo C.

6.4 Recuperacion en agua

6.4.1 Aparatos

Los mismos indicados en el punto 6.1.1 de la presente
norma.

6.4.2 Preparacién de 1a muestra

Se repite lo indicado en el punto 6.1.2 de la presente
norma.

6.4.3 Condiciones de ensayo
6.4.3.1 Temperatura ambiente: 0°C - 38°C (32°F - 100°F).

6.4.3.2 Superficie de rodamiento plana, con pendiente no
mayor de £ 1%, seca, lisa y de superficie dura que este li-
bre de materiales sueltos.

6.4.3.3 Temperatura inicial de frenado: se debe registrar a
160 m antes de frenar y debe ser de 65 °C (149 °F) con los
frenos sin aplicar. Si no ha sido alcanzada, se deben calen-
tar los frenos realizando un méximo de diez (10) paradas
desde una velocidad no mayor a 65 km/h y hasta 16 km/h
(39 mph - 10 mph} a una desaceleracién que no exceda los
3 m/st.

6.4.4 Procedimiento

6.4.4.1 Se¢ lleva la muestra a ensayar a una velocidad de 40
km/h (25 mph) sobre la superficie de rodamiento, con el
sistema de aire acondicionado apagado.

6.4.4.2 Se efectian tres (3) paradas consecutivas de la
muestra en ensayo desde 40 km/h a 0 km/h (25 mph a 0
mph) con una desaceleracién de 2,4 m/s® v la palanca de
velocidad en posicién "neutro".

6.4.4.3 Se mide y registra la fuerza aplicada sobre el pedal
de freno para cada parada.

6.4.4.4 Se humedecen los frenos totalmente con agua du-
rante dos (2) minutos.

6.4.4.5 Se repite el procedimiento descrito en el punto
6.4.4.1 de la presente norma.

6.4.4.6 Se efectian quince (15) paradas consecutivas de la
muestra en ensayo desde 40 km/h a 0 kin/h (25 mph a 0
mph) con una desaceleracion de 2,4 m/s* y la palanca de
velocidad en posicién “neutro”. El intervalo entre cada fre-
nada debe ser de 0,8 km,

6.4.4.7 Se repite el procedimiento indicado en el punto
6.4.4.3 de la presente norma.

6.4.4.8 Se promedian los valores obtenidos en los puntos
6443 y 6447 de la presentc norma, para luego
compararlos.

6.4.4.9 Se procede a verificar el requisito establecido en el
punto 4.5 de la presente norma.



6.4.5 Informe

El informe debe contener como minimo la informacién
descrita en el punto 6.1.5 de la presente norma.

NOTA 5: Los datos de los ensayos descritos en el punto
6.5 de la presente norma, se deben registrar en un formato
similar al mostrado en el anexo D.

6.5 Freno de estacionamiento y emergencia

6.5.1 Aparatos

Los mismos indicados en el punto 6,1.1 de la presente
norma.

6.5.2 Preparacién de la muestra

Se repite lo indicado en el punto 6.1.2 de la presente
norma.

6.5.3 Condiciones de ensayo

6.5.3.1 Temperatura ambiente: 0°C - 38°C {32°F - 100°F).
6.5.3.2 Superficie de rodamiento con pendiente no mayor
de + 20%, seca, lisa y de superficie dura que este libre de
materiales sueltos,

6.5.4 Procedimiento

6.5.4.1.1 Se coloca la muestra en ensayo en una pendiente

de + 20%, con la palanca de velocidad en posicion "neutro”
y el freno de estacionamiento aplicado.

6.5.4.1.2 Se registra cualquier desplazamiento de la mues-
tra en ensayo.

6.5.4.1.3 Se procede a verificar el requisito establecido en
el punto 4.6 de la presente norma.

6.5.5 Informe

El informe debe contener como minime la informacién
descrita en ¢l punto 6.1.5 de la presente norma.

7 Certificado de Calidad

7.1 Cada lote de vehiculos automotores debe ir acompafia-
do de un certificado de calidad que como minimo refleje
los resultados de todos los ensayos descritos en la presente
norma, en lo que respecta al sistema de frenos.

7.2 Cualquier informacion adicional debe ser establecida
previo acuerdo Cliente-Proveedor.
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Anexo A
Informativo
Hoja de datos para el ensayo de preasentamiento

Vehiculo:

Ensayado por:

Fecha del ensayo:

Vehiculo: ; Marca: ; Modelo:

Motor: ; Transmision: ; Eje:

Peso: kg (Ib); Tamafio de rueda: ; Tamafio de neuméticos:
Frenos delanteros, tipo: ; Tamafio: ; Didmetro del cilindro:
Frenos traseros, tipo: ; Tamaiio: ; Didmetro del cilindro:
Relacion del pedal:

VERIFICACION DEL PREASENTAMIENTO
Resumen del comportamiento

Fuerza aplicada sobre ¢l pedal del freno para cada parada:

.- Parada 1: daN (Ib)
.- Parada 2: daN (Ib)
.- Parada 3: daN (Ib)
.- Parada 4: daN (lb)
.- Parada 5: daN (Ib)
Valor promedio: daN (lb}

Observaciones:




Anexo B
Informativo
Hoja de datos para el primer ensayo de desvanecimiento y recuperacién

Vehiculo:

Ensayado por:

Fecha del ensayo:

PRIMERA PRUEBA DE DESVANECIMIENTO Y RECUPERACION
{Temperatura inicial de frenado: 60-65 °C)

1.- Parada desde 50 km/h a ¢ km/h (31 mph a 0 mph) con una desaceleracion de 3 m/s* y la palanca de velocidad en "Neutro"™:

Nuimero de la parada Fuerza sobre el pedal | Presitn en la linea Cbservaciones
daN (Ib) kPa (psi)

2.- Parada desde 100 km/h a 0 km/h (62 mph a 0 mph) con una desaceleracién de 3 m/s? y la palanca de velocidad en "Neu-
tro". Distancia a recorrer entre cada parada de 0,6 km:

Numero de la parada Fuerza sobre el pedal Presién en la linea Observaciones
daN (1b) kPa (psi)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

10



PRIMERA PRUEBA DE DESVANECIMIENTO Y RECUPERACION

{Temperatura inicial de frenado: 60-65 °C)

3.- Parada desde 50 km/h a O km/h (31 mph a 0 mph) con una desaceleracion de 3 m/s’ y la palanca de velocidad en "Neutro®,
Se dejan transcurrir 2 minutos entre cada parada a una velocidad de enfriamiento de 65 m/h (40 mph):

Niumero de la parada Fuerza sobre el pedal Presion en la linea Observaciones
daN (1b) kPa (psi)
1
2
3
4
5
6
7
8
9
10
11
12

4.- Parada desde 100 km/h a 0 km/h (62 mph a 0 mph) con una desaceleracién de 6,1 m/s* y la palanca de velocidad en

"Neutro":

Nimero de la parada

Fuerza sobre el pedal
daN (Ib)

Presion en la linea
kPa (psi)

Observaciones

5.-Parada desde 60 km/h - 70 kmn/h (37 mph - 43 mph) hasta § km/h - 10 km/h (3 mph a 6 mph) dejando transcurrir 2 minutos

entre cada parada. La velocidad de enfriamiento debe estar entre 60 km/h - 70 km/h y la palanca de velocidad en "Neutro";

Numere de la parada Fuerza sobre el pedal Presion en la linea Observaciones
daN (lb) kPa (psi)
1
10
25
35

Observaciones:

11



Anexo C
Informativo
Hoja de datos para el segundo ensayo de desvanccimiento y recuperacién

Vehiculo:

Ensayado por:

Fecha del ensayo:

SEGUNDA PRUEBA DE DESVANECIMIENTO Y RECUPERACION
(Temperatura inicial de frenado: 60-65 °C)

l.- Parada desde 100 km/h a 0 km/h (62 mph a 0 mph) con una desaceleracién de 3 m/s? y la palanca de velocidad en
"Neutro":

Numero de la parada Fuerza sobre el pedal Presion en la linea Observaciones
daN (Ib) kPa (psi)
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2.- Parada desde 100 km/h a 0 km/h (62 mph a 0 mph) con una desaceleracion de 6,1 m/s2 y la palanca de velocidad en
"Neutro™

Nuimero de la parada Fuerza sobre el pedal Presion en la linea Observaciones
daN (lb) kPa (psi)

12



SEGUNDA PRUEBA DE DESVANECIMIENTO Y RECUPERACION
(Temperatura inicial de frenado: 60-65 °C)

3.- Parada desde 60 km/h - 70 km/h (37 mph - 43 mph) hasta 5 km/h - 10 km/h (3 mph a 6 mph) dejando transcurrir 2 minu-

tos entre cada parada. La velocidad de enfriamiento debe estar entre 60 km/h - 70 km/h y la palanca de velocidad en
"Neutro":

Nimero de la parada Fuerza sobre el pedal | Presion en la linea Observaciones
daN (1b) kPa (psi)
1
10
25
35
Cbservaciones:
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Anexo D
Informativo
Hoja de datos para el ensayo de recuperacién en agna

Vehiculo:

Ensayado por:

Fecha del ensayo:

ENSAYO DE RECUPERACION EN AGUA
(Temperatura inicial de frenado: 65 °C)

1.- Parada desde 40 km/h a 0 km/h (25 mph a 0 mph) con una desaceleracién de 2,4 m/s> v la palanca de velocidad en
"Neutro™:

Nimero de l1a parada Fuerza sobre el pedal Presi6n en la linea Observaciones
daN (1b) kPa (psi)

2.- Parada desde 40 km/h a 0 km/h (25 mph a 0 mph) con una desaceleracién de 2,4 m/s’ y la palanca de velocidad en "Neu-
tro", luego de haber humedecido los frenos totalmente con agua durante dos (2) minutos. El intervalo entre cada frenada debe
ser de 0,8 km:

Numero de la parada Fuerza sobre el pedal Presion en la linea Observaciones
daN (Ib) kPa (psi)
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Segin la Termocupla

Doblar y aplicar punto de soldadura de plata
Perforacion maxima de 3,18 mm de profundidad
Profundidad de 0,040 mm

Profundidad maxima de 0,010 mm

Profundidad de 0,040 mm

Galga 20 (0,032 mm)

Perforacion de 0,110 de didmetro

Figura 1. Instalacion tipica de las termocuplas
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